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ɍȾɄ 661.124(072) 

 

Ɇɚɣɡɥɢɲ, ȼ.ȿ.  

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɧɬɟɡ. Эɤɫɬɪɚɤɰɢɹ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ȿ. Ɇɚɣɡɥɢɲ, ȿ.Ⱥ. Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ; 

ɩɨɞ ɪɟɞ. ɒɚɩɨɲɧɢɤɨɜɚ Ƚ.ɉ.; ɂɜɚɧ. ɝɨɫ. ɯɢɦ.-ɬɟɯɧɨɥ. ɭɧ-ɬ. ɂɜɚɧɨɜɨ, 2015. -144 ɫ. 

 

 ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ.  

 ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɩɨɦɨɳɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɦ ɤɭɪɫɵ «Ɉɫɧɨɜɵ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ», «ɏɢɦɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ», 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ» ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

«ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ», ɩɪɨɮɢɥɶ ‒  «ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɯɢɦɢɤɨ-

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ», ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚɦ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɫɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

 

 ɉɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: 

ɞɨɤɬɨɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ Ɇ.ȿ. Ʉɥɸɟɜɚ (ɎȽȻɈɍ ȼɈ ―ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ‖ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ); 

ɈȺɈ «ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ». 

 

©  Ɇɚɣɡɥɢɲ ȼ.ȿ.,  
Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ ȿ.Ⱥ., 2015 

© ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ  
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɢɦɢɤɨ- 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2015 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɢ ɜɥɚɞɟɥ 

ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ, ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɡɪɟɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ.   
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1. ɉɈȾȽɈɌɈȼɂɌȿɅɖɇɕȿ ɉɊɈɐȿɋɋɕ ȼ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿ 

ɅȿɄАɊɋɌȼȿɇɇɕɏ ɉɊȿɉАɊАɌɈȼ 

 

Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ - ɜɚɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ; ɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢ ɩɪɨɞɚɸɬ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ 

ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ.  

 

1

2

3
4

5

6 7

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜ: 1 – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; 2 – 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; 3- ɩɪɨɛɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɣɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ; 4- ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɣɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ; 5 – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 6 – ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ1

; 7 - ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

 

Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 1). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 

                                                 
1
 Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ - (ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) - ɨɛɳɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɰɟɥɨɝɨ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɛɨɱɧɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɯɢɦɢɤɢ, ɦɟɞɢɤɢ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜɧɨɫɢɬ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. ɑɚɫɬɨ ɦɟɠɞɭ ɧɚɭɱɧɵɦɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɨɜɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ - 

ɫɥɨɠɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɚɬɭɫɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

«ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» - «Good Manufacturing Practice 

for Medicinal Products (GMP)». 

 

1.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ GMP. 

Ɉɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (ɫɨɫɬɚɜɨɦ), ɧɟ 
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ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɭɩɚɤɨɜɚɧɨ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɝɨɞɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ GMP ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚɦ, 

ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹɦ, ɩɨɪɹɞɤɭ ɨɬɡɵɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɢɧɫɩɟɤɰɢɣ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɫɬɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɦɨɧɬɚɠ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɨɲɢɛɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɭɛɨɪɤɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢɥɢ ɝɪɹɡɢ ɢ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, 

ɭɯɭɞɲɚɸɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɋɢɫɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɡɞɚɧɢɣ), ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɦɟɪ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɪɵ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɍɛɨɪɤɚ ɢ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɥɢ 

ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɢɥɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɚɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɧɢɯ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟ 
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ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ 

ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 

ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧɵ) ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɠɢɜɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ), ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.). ȼ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɧɨɜ, ɫɢɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ). ȼ 

ɡɞɚɧɢɹɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɹɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ 

ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ). 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɢ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɜɨɞɢɬɶ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɢɫɤ ɩɟɪɟɩɭɬɵɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɥɸɛɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 

ɢɥɢ ɧɟɪɚɫɮɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɬɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɬɟɧɵ, ɩɨɥ ɢ ɩɨɬɨɥɨɤ) ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɝɥɚɞɤɢɦɢ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ ɢ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ. ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬ, ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ. ɉɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɬɨɤɨɜ (ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ) ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɠɟɥɨɛɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. 

ɋɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɱɢɫɬɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫ.2. ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ: 
1 – ɨɮɢɫ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ; 2- ɡɚɳɢɳɟɧɧɚɹ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ (ɜɫɟ ɥɢɰɚ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɧɟɟ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɤɨɦɧɚɬɭ); 3 – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɚɬɪɢɞɠɟɣ (ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ); 4 – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɩɫɭɥ; 5- 

ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ; 6 – ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ; 7 – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 8 – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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 ɋɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ – ɫɭɲɤɢ, ɠɢɞɤɢɟ ɝɟɪɦɢɰɢɞɵ2
 ɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ 

ɝɚɡɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫ 

ɪɚɡɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɞɜɟɪɢ, ɨɤɧɚ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɲɥɸɡɵ, 

ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ ɞɥɹ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

 

1.2. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɧɟɪɬɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɚɡɨɬɨɦ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, 

ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɩɚɪɵ ɜɨɞɵ ɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɩɵɥɢ, ɤɨɩɨɬɢ, ɜɯɨɞɹɬ ɤɥɟɬɤɢ ɢ 

ɫɩɨɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤɚɤ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɩɵɥɟɜɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰɚɯ ɜɢɞɟ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɧɟɦ ɩɵɥɢɧɨɤ 

ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧ ɝɨɞɚ (ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɥɟɬɨɦ ɜ 10 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɢɦɨɣ), ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɵɥɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɯɭɸ ɜɟɬɪɟɧɭɸ 

ɩɨɝɨɞɭ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 

ɬ. ɞ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɢɯ ɭɛɵɜɚɟɬ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɤɨɥɨ 30 ɦ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ. 

                                                 
2
 Ƚɟɪɦɢɰɢɞ - (germicide) - ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɭɛɢɜɚɸɳɟɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɟ. 
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Эɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ 

ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɸɬ 

ɱɟɪɟɡ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɬɨɥɤɟ ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɭɞɚɥɹɹ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɟ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɭ ɩɨɥɚ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɨɦɧɚɬɵ.  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ - ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟ 

ɜɫɸ ɫɬɟɧɭ ɢɥɢ ɩɨɬɨɥɨɤ, ɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ 

ɜɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʌɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ (Ʌȼɉ) –  ɷɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ 

ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɰɟɥɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɜɞɨɥɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɬɨɤɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Ʌȼɉ 27,5 ɦ/ɦɢɧ  

(0,45 ɦ/ɫ). Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ (ȼɅɉ) ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ȽɅɉ) 

ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. Ʌɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɭɧɨɫɢɬ ɢɡ ɤɨɦɧɚɬɵ ɜɫɟ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɨɬ ɥɸɛɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɩɟɪɫɨɧɚɥ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.).  

Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ȼɅɉ ɢ ȽɅɉ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɢɩɚ ɇȿɊȺ (ɇigh efficiency 

particulate), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɢɯ ɫɥɭɠɢɬ 

ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ. HEPA – ɮɢɥɶɬɪɵ ɭɞɚɥɹɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬ 0,3 ɦɤɦ ɢ ɜɵɲɟ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 99,99 %, ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 

ɨɬ 0,1 ɦɤɦ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 99,999 %. ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 

ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɦɭ ɢ 

ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɛɬɟɤɚɬɶ ɧɢɬɶ ɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚ ɫɜɨɟɦ 

ɩɭɬɢ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɩɨ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 
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ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɥɨɤɧɟ. Эɮɮɟɤɬ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɝɪɭɛɵɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɞɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɇɚɥɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɦɭ 

ɞɜɢɠɟɧɢɸ. Ⱦɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɭɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɥɨɤɨɧ. Эɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ 

ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɨɥɨɤɧɚ 

ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȿɫɥɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧ ɞɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ HEPA– ɮɢɥɶɬɪ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 

ɨɬ ɬɪɟɯ ɞɨ ɩɹɬɢ ɥɟɬ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɛɨɥɟɟ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɵɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɩɪɨɛ, ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ, 

ɫɦɟɲɟɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ), ɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 

1.3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɢɝɢɟɧɚ 

 

Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɟɳɟ ɧɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ «ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ», ɬ.ɤ. ɪɚɛɨɬɚɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ «ɱɢɫɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ» 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɧɟ ɞɜɢɝɚɹɫɶ, ɜɵɞɟɥɹɟɬ 100 ɬɵɫ. ɱɚɫɬɢɰ. Эɬɚ 

ɰɢɮɪɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 10 ɦɥɧ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɡɚ 1 ɦɢɧ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1500 – 3000 ɟɞ. 
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ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɳɢɬɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɢɝɢɟɧɵ. Ɋɟɲɚɟɬɫɹ ɨɧɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɟɠɞɵ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɩɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ). 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ. Ɉɛɵɱɧɨ ɪɭɤɢ ɦɨɸɬ ɦɵɥɨɦ 

ɢ ɳɟɬɤɨɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɣ. Ɂɚɬɟɦ ɪɭɤɢ 

ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬ (ɫɩɢɪɬ ɢɥɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ). 

Ʌɸɞɢ ɫ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ ɤɨɠɢ ɢɥɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɨɬɥɢɜɨɫɬɶɸ ɢ ɫɭɯɨɫɬɶɸ ɤɨɠɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. Ɋɭɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨɫɥɟ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦɢ. 

ɋɭɲɤɚ ɪɭɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɬɢɪɚɧɢɟɦ ɛɭɦɚɠɧɵɦɢ ɫɚɥɮɟɬɤɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ «ɱɢɫɬɨɦɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ» 

 

ȼɚɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɱɢɫɬɨɦɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ (ɪɢɫ. 3). 

ȼ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ Ⱥ ɧɚɞɟɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ, ɜ ɭɦɵɜɚɥɶɧɟ Ⱥ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɸɬ 

ɪɭɤɢ, ɜ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ Ȼ ɧɚɞɟɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ, ɜ ɭɦɵɜɚɥɶɧɟ Ȼ 

ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬ ɪɭɤɢ. 

ɂɡ ɝɚɪɞɟ-

ɪɨɛɧɨɣ 
ɭɥɢɱɧɨɣ  
ɨɞɟɠɞɵ 

Ƚɚ
ɪɞ

ɟɪ
ɨɛ

ɧɚ
ɹ 

Ⱥ
 

ɍ
ɦɵ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

Ⱥ
 

Ƚɚ
ɪɞ

ɟɪ
ɨɛ

ɧɚ
ɹ 

Ȼ 

ɍ
ɦɵ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

Ȼ 

  
ȼ

ɨɡ
ɞɭ

ɲ
ɧɵ

ɣ 
  

  
  
  
 ɲ

ɥɸ
ɡ 

 

   ɑɢɫɬɵɟ 

  ɩɪɨɢɡɜɨɞ. 
 ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
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Ʉɨɦɛɢɧɟɡɨɧ 

Ʉɥɚɫɫ ɱɢɫɬɨɬɵ 3-8 ɂɋɈ 

Ʉɨɫɬɸɦ 

Ʉɥɚɫɫ ɱɢɫɬɨɬɵ 3-8 ɂɋɈ 

ɏɚɥɚɬ 

Ʉɥɚɫɫ ɱɢɫɬɨɬɵ 6 ɂɋɈ 

 

Ɋɢɫ. 4. ȼɢɞɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɞɟɠɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɬ ɱɚɫɬɢɰ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ (ɪɢɫ. 4). Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɟɠɞɵ – ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɫɢɥɭɷɬɚ ɛɟɡ ɤɚɪɦɚɧɨɜ ɢ 

ɪɟɦɧɟɣ, ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɛɨɪ, ɛɚɯɢɥɵ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ. ȼ ɨɞɟɠɞɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɲɜɨɜ, ɤɪɚɹ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɧɭɬɪɶ. Ɍɤɚɧɶ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ 

ɜɨɪɫɨɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɛɵɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ, ɩɵɥɟɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ, ɧɟ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɟɠɞɭ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ, ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɢ ɩɨɥɢɚɥɤɢɞɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɬɤɚɧɶ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɥɚɜɫɚɧɚ ɫ 

ɯɥɨɩɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɭɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɵɥɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ (ɜɦɟɫɬɨ ɬɚɥɶɤɚ), 

ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ. Ɉɞɟɠɞɭ ɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɜɯɨɞɟ, 

ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɦɚɫɤɭ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɱɚɫɚ.  

 

1.4. ɋɵɪɶɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɜ ɬ.ɱ. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ) 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɩɟɪɟɩɭɬɵɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɜɟɳɟɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼɧɭɬɪɢɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɦɟɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɨɧ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ 

ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ, ɧɟɪɚɫɮɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɤɚɪɚɧɬɢɧɟ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ, 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɧɨɣ, ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɨɬɨɡɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɂɨɧɵ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ, ɫɭɯɢɦɢ ɢ ɢɦɟɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɯɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ 

ɛɨɥɟɟ 5 % ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɩɪɢɟɦɤɢ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɢɯ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɨɟɤɬ ɡɨɧɵ 

ɩɪɢɟɦɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɭɩɚɤɨɜɨɤ ɫ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȿɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɤɚɪɚɧɬɢɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɬɨ ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɱɟɬɤɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɜ ɧɢɯ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɰɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɧɚ ɷɬɨ ɩɪɚɜɨ. Ʌɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
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Ɉɬɤɥɨɧɟɧɧɵɟ, ɨɬɨɡɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. 

ɋɢɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɱɚɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɜɢɞɭ ɢɯ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɪɨɥɢ ɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟɝɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɫɭɯɨɦ ɢ ɱɢɫɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɂɧɜɟɧɬɚɪɶ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɢɫɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɑɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɫ ɧɟɣ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ 

ɢɥɢ ɚɛɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ 

ɬɚɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɦɨɝɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ 

ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. 
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ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɩɨɜɟɪɤɢ) ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɩɨɜɟɪɤɢ) 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɧɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ 

(ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɞɟɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɞɪ.) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɭɪɨɜɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɢɡɴɹɬɨ ɢɡ ɡɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

 

1.5. ȼɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɦɟɟɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. ɇɚ 

ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɜɨɞɵ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɟɟ ɱɢɫɬɨɬɟ. 

ȼɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɣɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɨɫɭɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɜɨɞɵ (ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ, ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ). 

ȼɨɞɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ (ɞɢɫɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 

ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɭɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜɨɞɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɦɩɭɥ. 
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ȼɨɞɚ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɭɞɵ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ. 

Вɨɞɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɚqua destillata). Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ Ɏɋ 42-2619-97 ȽɎ ɏI. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɣ, 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ, ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ ɢ ɜɤɭɫɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɇ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5,0 – 6,8, ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ 

ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,001 % (ɬ.ɟ. 1 ɦɝ ɜ 100 ɦɥ), ɜ ɧɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɧɢɬɪɚɬɵ, ɧɢɬɪɢɬɵ, ɯɥɨɪɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɵ ɚɦɦɢɚɤɚ (0,00002 %).  

Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɭ ɢɥɢ ɜɨɞɭ, ɩɪɨɲɟɞɲɭɸ ɜɚɤɭɭɦɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɧɤɭ, 

ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 3-ɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ: ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ, 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɫɛɨɪɧɢɤɚ. ɂɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɫ ɜɨɞɨɣ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ. ɉɚɪɵ 

ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɧɟɥɟɬɭɱɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ.  

 

 

Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪɚ NORLAND VC 
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ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ (ȾЭ-4, 

ȾЭ-10, ȾЭ-25) ɢ ɩɚɪɨɜɵɟ (NORLAND VC) (ɪɢɫ. 5).  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ NORLAND ɫɟɪɢɢ VC ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞ ɫɠɚɬɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. 

Ɍɚɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦɢ 

ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫɠɢɦɚɟɬ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɫɠɚɬɢɹ ɞɨ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. ɉɪɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ, ɜɨɞɟ, ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ. Ɂɚɬɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ 

ɝɨɪɹɱɢɦ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɫɜɨɟ ɬɟɩɥɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜɨɞɟ, ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɹ ɟɟ 

ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 10 °ɋ, ɨɬɞɚɜɚɹ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜɫɟ ɫɜɨɟ ɬɟɩɥɨ.  

Вɨɞɚ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ (ɚqua deminevalisata). ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɫɨɥɟɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚɤɢɩɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ, 

ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɦɟɫɬɨ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɨɞɭ 

ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɯ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɟɟ 

ɱɟɪɟɡ ɢɨɧɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɫɦɨɥɵ. ɂɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɫɦɨɥɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɟ ɫ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ББ ɜɟɤɚ, ɧɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ 

ɤɨɧɰɟ 80-ɯ – ɧɚɱɚɥɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ.  

ɂɨɧɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɥɤɢɯ 

(ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ) ɲɚɪɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɦɟɧɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ "ɫɦɨɥɨɣ".  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 

ɤɚɬɢɨɧɢɬɚɦɢ ɢ ɚɧɢɨɧɢɬɚɦɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
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ɤɢɫɥɵɯ (ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɨɧɨɜɨɣ) ɝɪɭɩɩ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶ ɢɨɧɵ ɇ+
 ɧɚ ɤɚɬɢɨɧɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨ–ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ⱥɧɢɨɧɢɬɵ – ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɦɢɧɨɜ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ 

ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬ ɫɜɨɢ ɢɨɧɵ Ɉɇ-
 ɧɚ ɚɧɢɨɧɵ.  

Ɉɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɞɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ (Ɏɋ 42-2619-97) ɢ ɜɨɞɚ 

ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ (Ɏɋ 42-2620-89). Ⱦɥɹ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɨɫɦɨɫ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɫɦɨɫɨɦ.  

ȿɫɥɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜ ɫɨɥɺɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 

ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɟɺ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɜɨɞɚ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɩɟɪɟɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ ɜ ɩɪɟɫɧɭɸ ɜɨɞɭ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɩɨɞ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɺɬɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɟɺ ɩɨɪɵ ɦɨɝɥɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 

ɢɨɧɵ ɫɨɥɟɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɨɧɵ ɫɨɥɟɣ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 

1,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ (ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ) ɜɩɨɥɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Тɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤ ɨɛɟɫɫɨɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ. 

Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɨɱɢɫɬɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɦɟɚɬ; 

2) ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɞɭɤɬ 

— ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɟ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ.  

Ɉɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɭɥɶɬɪɚɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Эɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɹɜɥɟɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɜ 

ɫɨɫɭɞɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɫɧɨɣ ɢ ɫɨɥɺɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɢɨɧɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɥɟɣ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɟɫɧɚɹ ɜɨɞɚ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɨɬɫɟɤ ɫ ɫɨɥɺɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɪɢɫ. 6).  

 
Ɋɢɫ. 6. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ 

 

ɉɟɪɟɬɨɤ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɟɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɬɚɧɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɥɺɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɭɪɨɜɧɟɣ 
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ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ.  

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ  

0,01 ɦɤɦ), ɬɨ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɢɨɧɨɜ. Эɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɤɚɤ ɩɨ ɬɢɩɭ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɭɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɨɪ ɜ 

ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ (ɈɈ-

ɦɟɦɛɪɚɧɵ) ɞɚɠɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɪɢɫ. 7).  

 

Ɋɢɫ. 7. Ɉɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ 
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ɇɚɞɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢ ɦɚɤɪɨ- ɢ 

ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɚ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɬɢɧɧɨɟ 

ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɨɪɛɰɢɹ (ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ) ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɦɟɦɛɪɚɧ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤ ɦɟɦɛɪɚɧɟ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɢɯ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. Эɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɧɚ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɟ: ɟɟ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɫɨɥɹɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ (ɩɟɪɦɟɚɬɭ). 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɨɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧ 

ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɧɚ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɟ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɷɬɢɯ ɫɨɥɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɜɵɯɨɞɭ ɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɚɬɢɨɧɚɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɂɨɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɪɹɞ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɪɹɞɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 



23 

 

ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ: H+
 < NO3

-
 < J

-
 < Br

-
 < Cl

-
 < K

+
 < F

-
 < Na

+
 < SO4

2-
 < Ba

2+
 < Ca

2+
 < Mg

2+
 

< Cd
2+

 < Zn
2+

 < Al
3+

.
 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧ ɢ ɨɬ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɟɦɛɪɚɧɭ, 

ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «Ⱦɠɟɪɟɥɨ - 500» ɤɚɤ ɪɚɡ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ 

ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ, ɬ.ɟ. ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɦɚɥɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɈɈ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡ ɩɟɪɦɟɚɬɚ 

ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ 98 % ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ. Ɉɫɬɚɬɨɤ ɫɨɥɢ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ (ɂɈ) ɮɢɥɶɬɪɨɜ.  

 
 

Ɋɢɫ. 8. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɪɢɢ Ⱦȼɋ-Ɇ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ. 8) ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ;  

 ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɜɵɫɨɤɨɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ 

ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ; 
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 ɜɨɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ. 

Ɇɟɬɨɞ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ 

ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɢ (Ɋɨɫɫɢɢ, CɒA, ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ) ɤ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɟ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ;  

 Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɋɒȺ ɢ Ɏɋ 42-2620-97 (Ɋɨɫɫɢɹ) ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɸ, 

ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ ɩɟɪɟɞ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɟɣ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ 

ɩɢɪɨɝɟɧɵ (ɩɢɪɨɝɟɧɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɢɪɨɝɟɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ - ɥɢɯɨɪɚɞɤɭ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ 

ɚɩɢɪɨɝɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɩɢɪɨɝɟɧɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɨɋ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ. Ⱦɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɢɪɨɝɟɧɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɨɞɭɥɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ. Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ.  

Хɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɨɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 

ɩɵɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɜɨɞɭ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɚɡɨɬɚ ɢ ɍɎ-ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ (ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪ.). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɫɥɢɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ, ɞɭɲɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɬɟɧɨɤ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
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ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. ȼɨɞɚ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɥɢɜɚɬɶɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

(ɄɉȾ), ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ «ɫɭɯɨɝɨ» ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɨɫɬɭ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɛɢɨɩɥɟɧɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɩɨɞ 

ɫɨɛɨɣ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ;  

 ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ;  

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ;  

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 15 – 25 
ɨɋ, ɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ GMP ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɍɎ-ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɟ.  

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɦ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɨɬ 1,5 ɞɨ 3 ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ ɬɨɱɤɢ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
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ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɦɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɲɟɫɬɢɤɪɚɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (ɪɢɫ. 9).  

 

Ɋɢɫ. 9. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɨɣɧɢɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ 

 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 

ɜɨɞɵ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, ɩɨɞɴɟɦɨɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɬɥɢ ɢ ɞɪ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ, 

ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɨɟ ɢ ɩɢɤɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɢɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɜɨɞɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɟɦɚɮɨɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɛɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,2 - 0,3 Ɇɉɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜɨɞɵ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɪɨɥɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ «ɩɟɬɥɟ» ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɩɚɧ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɪɚɡɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ («ɩɟɬɥɹ» ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɢɡ ɬɪɭɛ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɢɪɨɜɤɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  



27 

 

 
 

Ɋɢɫ. 10. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ: Ɇ – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; ȼ – ɜɟɧɬɟɥɶ; Q – ɹɱɟɣɤɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɚ; Ɍ – ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

L – ɞɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ; P - ɪɨɬɚɦɟɬɪ 

 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɟɫɲɨɜɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɢɞɟɧɮɬɨɪɢɞ (PVDF) ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ (ɊɊ-n), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɜɨɞɵ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ 

ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ȼ «ɩɟɬɥɟ» ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ:  

 ɍɎ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ (ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 254 ɧɦ), ɥɢɛɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 185 ɧɦ);  
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 «ɩɨɥɢɪɭɸɳɢɣ» ɮɢɥɶɬɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɫɦɨɥɵ – ɨɪɝɚɧɨɩɨɝɥɨɬɢ-

ɬɟɥɹ - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɜɨɞɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬ.ɟ. 

ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 20 ɦɤɝ/ɥ; 

 ɤɚɫɤɚɞ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɪɟɣɬɢɧɝɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 1 ɦɤɦ ɞɨ  

0,22 ɦɤɦ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 10. 

 

1.6. Аɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

 

ɏɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ - ɨɬɪɚɫɥɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, 

ɮɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɯɢɦɢɤɨ-

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɣ ɨɛɴɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɢɫɬɨɬɚ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.), ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɟɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɤɪɚɣɧɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɨɣ (ɪɢɫ. 11). 

ȼ ɛɚɡɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɫɢɧɬɟɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ.  

Эɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɪɢɹɦɢ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ⱥɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ, ɫɬɟɪɨɢɞɵ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɜ ɬɨ 
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ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɢɟ ɧɨɜɵɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ - ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɢɧɬɟɡɚ.  

 

 

Ɋɢɫ. 11. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

Ȼɚɡɨɜɨɟ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
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1.7. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ  

 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɢɦɢɤɨ-

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ , ɱɬɨ 

ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɥɟɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ GMP.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ; ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ – ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ) ɢ ɫɵɪɶɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɫɵɪɶɟ 

ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ; ɫɵɪɶɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɧɢ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Эɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩ. 81-91, 

345-351, 354 ɢ ɜ ɩ. 63-67 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ № 1 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» ɩɪɚɜɢɥ GMP. 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟɦɭ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɬ.ɩ.). 

2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɸ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ , ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ, 

ɩɨɥɭɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɟɣ, ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɫ ɧɢɦɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɢɥɢ 
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ɚɛɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ (ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɢɧɬɟɡɟ ɯɢɦɢɤɨ-

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ ɫɬɚɥɢ 

AISI 304 (304L), AISI 316 (316L), AISI 321 (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɈɋɌɚɦ 

12ɏ18ɇ10Ɍ, 08ɏ18ɇ10Ɍ) ɢɥɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 

3.3, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ (ɯɚɫɬɟɥɥɨɣ ɋ-22, ɋ276), ɪɟɠɟ - PTFE 

ɢɥɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ. 

AISI 304 – ɷɬɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɚɹ (ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɢ 

ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ) ɫɬɚɥɶ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ. Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɢɧɢɦɭɦ 18 % Cr ɢ 10 % NТ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɯɪɨɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɟɬ 

ɫɬɚɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ ɟɺ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 08ɏ18ɇ10. 

Ȼɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 3.3 ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ. Ɉɧɨ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɫɨɥɟɣ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, 

ɝɚɥɨɝɟɧɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɯɥɨɪ ɢ ɛɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɤɢɫɥɨɬ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧɢɬɶ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ‒  ɷɬɨ ɩɥɚɜɢɤɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɨɫɮɨɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɤɪɟɩɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɟɞɤɨɣ ɳɟɥɨɱɢ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30 % 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɞɵ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɪɨɡɵ ɞɥɹ ɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ 

ɫɬɟɤɥɚ 3.3. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɥɨɧɧ 

ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. 
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ɏɚɫɬɟɥɥɨɣ (ɚɧɝɥ. Hastelloy) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɤɟɥɹ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɨɜ ɯɚɫɬɟɥɥɚ ɜɯɨɞɢɬ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɪɨɦ, ɠɟɥɟɡɨ, ɭɝɥɟɪɨɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɛɚɥɶɬ, ɦɟɞɶ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɬɢɬɚɧ, 

ɰɢɪɤɨɧɢɣ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɜɚɧɚɞɢɣ ɢ ɧɢɨɛɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɷɬɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɚɬɨɦɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɥɚɩɚɧɚɯ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɛɭɞɭɳɭɸ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɸ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧ 

ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ), ɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɺ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɢɫɥɨɬɚɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤ 

ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɳɟɥɨɱɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɦɚɥɶ ɫɜɟɬɥɨ-ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɦɚɥɶ Univer S99, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ 

ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Lampart»), ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɚɧɬɢɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɩɥɟɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɳɟɥɨɱɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɦɚɥɹɦɢ, 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɧɶɲɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɬɹɠɺɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ. 
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ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɩɨɤɪɵɬɚɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɚɥɶɸ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɜɟɬɥɨ-ɝɨɥɭɛɨɣ ɰɜɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ, ɦɨɥɨɱɧɵɟ ɢ 

ɬɟɦɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɭɞɨɛɧɵɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɱɢɫɬɤɢ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ GMP. ȼɟɞɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɣ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɵɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ. 

Ȼɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 3.3 (81 % Si02, 13 % ȼ203, 4 % Na2/K20 ɢ 2 % 

Ⱥ1203) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ, ɺɦɤɨɫɬɟɣ, ɧɭɬɱ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɟɤɥɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɢɫɥɨɬ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɣ ɢ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ), ɥɸɛɵɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɳɟɥɨɱɚɦ ɩɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ.  

Кɚчɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪхɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɯɢɦɢɤɨ-

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɞɤɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 

ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɝɪɚɟɬ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɝɥɚɞɤɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɤ ɫɨɫɭɞɚ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɪɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ GMP, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 

ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ Ra 1,2 ɦɤɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɤɬɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (Ra < 0,8 

ɢɥɢ < 0,6 ɦɤɦ). Ɍɚɤ, ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɞɥɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ra < 0,6 ɦɤɦ ‒  ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ Ra < 0,8 ɦɤɦ ‒  ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɥɢ ɠɟ Ra < 0,8 ɦɤɦ ‒  ɞɥɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ Ra < 1,2 ɦɤɦ ‒  ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɢɯ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ 

ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ  3.1, ɚ ɬɚɤɠɟ 
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ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɦɚɥɢ. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɥɢɲɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

(ɫɨɫɬɚɜ) ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ȼɭɞɭɱɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɫɬɟɤɥɨ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɭɸ ɧɟɩɨɪɢɫɬɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɦɹɝɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ISO ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɫɨɫɬɚɜɚ) ɫɬɟɤɥɚ. 

ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɦɨɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ (ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ . ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɤ ɫɤɪɵɬɵɦ ɦɟɫɬɚɦ ɢ ɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɥɟɝɤɨɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɥɟɫɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ɉɱɢɫɬɤɚ (ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ) ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɭɱɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɭɞɵ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ (CХОКЧ ТЧ PХКМe ‒  

CIP).  

 CIP-ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɫɭɞɟ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɫɴɺɦɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ  ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɦɵɜɤɭ 
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ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ CIP ɜɫɟɣ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ CIP/SIP 

(Sterilization In Place) ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɜ ɬɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɪɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɺɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢɥɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ . 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ CIP-ɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɥɟɧ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɍɢɩɢɱɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ CIP-ɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ 

ɺɦɤɨɫɬɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɦɨɸɳɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ (ɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɦ), ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɨɱɢɳɚɟɦɵɣ ɫɨɫɭɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɪɹɞɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɫɭɞɨɦ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ 

ɫɨɫɭɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ɩɚɪɨɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 121 °ɋ. 

4. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ, ɩɨɥɭɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɹɦɢ , 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ . 

5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 

ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɦɨɸɳɢɦɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɬɢɩ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɮɢɪɦɨɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ ɦɨɸɳɢɯ ɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɠɢɦ ɦɨɣɤɢ, ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɑɚɫɬɨ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɸɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

(ɉȺȼ), ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɜɨɞɭ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

(ɜɨɞɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ, ɜɨɞɚ ɜɵɫɨɤɨɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ). Ⱦɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɫɭɞɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ CIP-ɫɬɚɧɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ CIP-ɨɱɢɫɬɤɢ. ɉɪɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɚɪ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 121 °ɋ. 
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6. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ (ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɹ 

ɷɬɨ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɢɪɨɞɵ ɢɥɢ ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɢɥɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ) ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɝɥɭɯɢɯ «ɤɚɪɦɚɧɨɜ», 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɤɪɨɦɨɤ, ɪɟɡɤɢɯ 

ɫɭɠɟɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢɥɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɷɬɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

Тɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɨɛɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɢɥɢ ɤɪɚɧɨɜ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɟɣ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɫɬɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɥɢɜɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɫɬɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɧɨ ɢ ɢɦɟɬɶ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ «ɦɺɪɬɜɵɣ ɨɛɴɺɦ» ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɫɬɚɢɜɚɬɶɫɹ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɪɟɞ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɨɫɚɞɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ «ɡɚɤɭɬɤɚɯ» ɪɟɚɤɬɨɪɚ . ɉɨɦɢɦɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ɍɚɤ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɥɟɝɤɨɢɫɬɢɪɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɬɜɺɪɞɵɦɢ 

ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɢɥɢ ɠɟ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɡɚɫɬɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ «ɤɚɧɚɜɨɤ» ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɢɥɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

Тɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢяɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɝɥɚɞɤɭɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɡ 

ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ «ɦɟɪɬɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ». Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɤɥɨɧɟɧɵ ɧɚ ɭɝɨɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3° ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. 

Ɍɚɤɨɝɨ ɧɚɤɥɨɧɚ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɝɥɚɡɭ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɢɡɝɢɛɚɯ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚɫɬɚɢɜɚɬɶɫɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɹɡɤɢɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ, ɫɬɟɤɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ, ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

7. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ .  

 

Ɋɢɫ. 12. Ɍɪɺɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
(http://prostroymat.ru/tags/3d) 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɬɪɺɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

http://prostroymat.ru/tags/3d
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ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɬɵɯ ɡɨɧ, ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɬ.ɩ (ɪɢɫ. 12). 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɱɢɫɬɤɢ, ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ . 
 

8. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ. 

ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 80-81 °ɋ, ɬɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 0,1 °ɋ, ɚ ɧɟ ±1 °ɋ. 

9. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ 

ɭɬɨɱɧɺɧɧɵɯ ɩɪɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɪɢ ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

10. Ʌɸɛɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɦɚɡɤɢ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɥɢ 

ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɵ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɢɥɢ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 

ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

cɦɚɡɨɤ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ.  

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɦɚɡɨɤ ɢ 

ɬɜɺɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɢ ɧɟ ɩɪɨɦɵɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «ɫɭɯɢɯ» ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ 

ɢɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 3-10 ɛɚɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɜɨɣɧɨɟ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɢɥɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɝɞɟ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɪɶɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɞɚ) ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɢɧɟɪɬɧɵɣ ɝɚɡ ɥɢɛɨ ɜɡɜɟɫɶ  ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɞɟ. 

11. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɢɥɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ 

ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ (ɱɢɫɬɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɢ ɡɨɧɵ, ɩɪɨɱ.), ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɢɫɤ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ. 

12. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɧɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɬɨɤɚ. 

13. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱ.) ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ . 

14. ɍ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: ɱɟɪɬɟɠɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ (ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ), ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

(ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ), ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ, ɜɚɥɢɞɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɨɱ., ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. 
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2. Хɢɦɢчеɫɤɢɣ ɫɢɧɬеɡ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɟ-

ɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɟɪɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ 

ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ.  

ɐɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ƚɨɬɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬɫɹ, 

ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬɫɹ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɚ 

ɝɨɬɨɜɚɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɹ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɯɢɦɢɤɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 

ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. Ɇɧɨɝɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɪɟɚɤɬɨɪɵ.  

 

Мɧɨɝɨцеɥеɜые реаɤтɨры ‒  ɷɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ (ɪɢɫ. 13).  
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Рɢɫ. 13. Ɍɢɩɨɜɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ 

 

Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɫɨɫɭɞɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ 

ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɫɬɟɤɥɚ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɢɡɚɣɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. Ɇɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɨɛɦɨɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɩɚɪɨɦ ɢɥɢ 

ɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉɨɪɩɭɫ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɇɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ, ɪɭɛɚɲɤɚɦɢ ɢɥɢ 

ɡɦɟɟɜɢɤɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɨɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, 
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ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɫɚ. Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɜɚɤɭɭɦɭ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ 

ɜɵɲɟ ɬɨɱɤɢ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɨɬɬɨɤ ɢɥɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɧɢɠɚɸɬ ɜɵɛɪɨɫɵ ɝɚɡɚ, ɩɚɪɚ ɢ ɩɵɥɢ.  

Ʌɟɬɭɱɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɢɥɟɧɯɥɨɪɢɞ ɢɥɢ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ) ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ, ɚɛɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ 

ɢɥɢ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɦɚɬɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɫɦɟɫɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. Ɇɚɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɠɟɬ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɨɫɭɞɚɦɢ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɪɭɛɤɚɦ ɢɥɢ ɲɥɚɧɝɚɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɨɜ, 

ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɚɤɭɭɦɚ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɢ ɪɚɡɥɢɜɨɜ. ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɟɫɥɢ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ 

ɝɚɡɵ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɟ, 

ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
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ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɢɫɤ ɩɨɠɚɪɚ 

ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɚ. 

 

 

Рɢɫ. 14. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɫ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɧɨɣ ɢɥɢ 

ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɬɪɭɛɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɴɟɦɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

Рɢɫ. 15. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɨɣ ɫ 

ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɧɨɣ ɢɥɢ ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɢ 

ɬɪɭɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

 

 

 

 

Рɢɫ. 16. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɫ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɧɨɣ ɢɥɢ 

ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɭɫɤɨɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɫɴɟɦɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

Рɢɫ. 17. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɨɣ ɫ 

ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɧɨɣ ɢɥɢ ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɢ 

ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɭɫɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
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Рɢɫ. 18. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɫ ɪɚɦɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, 

ɬɪɭɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɴɟɦɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 

Рɢɫ. 19. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɨɣ ɫ ɪɚɦɧɨɣ 

ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɢ ɬɪɭɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

 

 

 
 

 

Рɢɫ. 20. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɫ ɪɚɦɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, 

ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɭɫɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɫɴɟɦɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 

Рɢɫ. 21. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɨɣ ɫ ɪɚɦɧɨɣ 

ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɭɫɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɤɚɤ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɫɴɟɦɧɵɦɢ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɪɢɫ. 

14-21).  

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɪɭɛɚɲɤɚɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚ/ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɥɸɤɚɦɢ, ɥɚɡɚɦɢ, ɦɨɸɳɢɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ, 

ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɦɟɪɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢ ɞɪ.  

 

 

 

 

Рɢɫ. 22. ɋɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ 
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Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦɢ, ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ (ɫ ɜɨɞɹɧɨɣ ɢɥɢ 

ɩɚɪɨɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ) ɢ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɦɢ (ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɲɚɥɤɢ 

ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɟ (ɮɪɟɡɚ, ɫɛɨɤɭ) ɫ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ; ɪɚɦɧɵɟ (ɹɤɨɪɧɵɟ, ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ) 

ɫ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ; ɦɟɲɚɥɤɢ (ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ) ɫ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ ɫ 

ɦɨɬɨɪ- ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɢ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɟ ɦɟɲɚɥɤɢ ɫ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ (ɪɢɫ. 22). 

Еɦɤɨɫɬɢ ɨɞɧɨɫɬɟɧɧыɟ ɞɥя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ‒  ɩɢɳɟɜɚɹ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɨɤ 

AISI304. Ɉɞɧɨɫɬɟɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɝɞɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ, ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɨɠɤɚɯ, ɥɚɩɚɯ ɢɥɢ ɨɩɨɪɚɯ, ɫ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ, ɤɨɧɭɫɧɵɦ ɢɥɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɧɢɳɟɦ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɦɟɲɚɥɤɢ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɸɬɫɹ Ʉɂɉ ɢ Ⱥ. Ɇɟɲɚɥɤɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ 

ɜɵɛɨɪ: ɪɚɦɧɵɟ, ɲɧɟɤɨɜɵɟ, ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

Еɦɤɨɫɬɢ ɫ ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɞɥя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ȿɦɤɨɫɬɢ ɫɟɪɢɣɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɥɸɤɚɦɢ, 

ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɨɞ Ʉɂɉ ɢ Ⱥ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 

ɦɨɸɳɢɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɭɸ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɭ. ȼ 

ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ - ɨɞɧɨɫɬɟɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ 

ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɢɩɚ 

"ɫɷɧɞɜɢɱ" ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 
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ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

Еɦɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢɟɣ ɞɥя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɬɢɩɚ "ɬɟɪɦɨɫ" ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɥɛɵ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɫɥɨɹ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɬ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɦɚɬɨɜɨɣ ɢɥɢ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɢɝɢɟɧɢɱɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɢ ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɥɸɤɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɷɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɦɨɸɳɢɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɫɥɢɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ  

Ʉɂɉ ɢ Ⱥ. 

Еɦɤɨɫɬɢ ɫ ɬэɧɚɦɢ ɞɥя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɟɦɤɨɫɬɶ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɩɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɣ ɬɷɧɚɦɢ, ɢ ɬɟɪɦɨɡɨɥɹɰɢɟɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɢɩɚ «ɫɷɧɞɜɢɱ» 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȿɦɤɨɫɬɢ ɫɟɪɢɣɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɬɪɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɢ 

ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɥɸɤɚɦɢ, ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɨɞ Ʉɂɉ ɢ Ⱥ, 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɦɨɸɳɢɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɷɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɭɸ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɭ. 

 Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɫɟɪɢɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
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ɱɬɨɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɫɚɦɵɦ ɠɟɫɬɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ GMP. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 

Ɏɢɪɦɚ ɘȼɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɟɯɫɬɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢɡ 

ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɫ 

ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Ɇɟɠɞɭ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɚɪɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨɪɢɫɬɵɦ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɬ ɨɠɨɝɨɜ. Ɋɟɚɤɬɨɪɵ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɬ 50 ɞɨ 10000 ɥɢɬɪɨɜ. ȼ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɲɬɭɰɟɪɵ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ 

ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɦɟɲɚɥɤɚ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɦɟɲɚɥɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɤɪɵɲɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɯɢɦɢɤɨ-ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. ȿɺ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ:  

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɦɧɨɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɬ. ɱ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ;  

 ɭɞɨɛɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɚɤɭɭɦɚ;  

 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɚɪɤɢ ɜ 3-4 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦ 

ɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɦɟɫɢ), ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ;  

 ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ;  

 ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ;  

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɣ;  

 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ;  

 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ;  
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 ɛɵɫɬɪɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ.  

Вɚɤɭɭɦɧыɟ ɪɟɚɤɬɨɪы ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɠɺɫɬɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ GMP. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɚɦɨɦ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɨɬ -80 ɞɨ  

+ 350 °ɋ). 

Ɉɛɵɱɧɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 

ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ 

ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɢ ɡɚɦɟɧɟɧɵ. ɇɚ ɪɢɫ. 23 ɩɨɤɚɡɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 
 

 

 

Рɢɫ. 23. ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 

ɫɢɥɶɧɨɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ, ɧɨ ɢ ɞɚɠɟ 



50 

ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɢɯ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɤɚɤ 

ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɟɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɭɞ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

 

Вɚɤɭɭɦɧыɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɫ ɫɨɨɫɧыɦɢ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɫɨɫɭɞ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɞɜɭɦɹ ɫɨɨɫɧɵɦɢ 

ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ - ɪɚɦɧɨɣ (ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦɢ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ) ɢ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ (ɪɢɫ. 24, 25). 

Ɋɟɚɤɬɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦ ɥɸɤɨɦ ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ, ɜɨɪɨɧɤɨɣ ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɭɥɶɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

Рɢɫ. 24. ȼɢɞ ɫɨɨɫɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɢ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ 

ɀɢɞɤɢɟ ɢ ɫɭɯɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɚɤɭɭɦɚ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɞɚɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɨɩɢɫɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

(ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɧɚɝɪɟɜ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, 

ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ). Ƚɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɚɫɨɜɤɭ. 
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Рɢɫ. 25.  ɑɟɪɬɟɠ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫ ɫɨɨɫɧɵɦɢ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ 

 

 

ɉɪɨɞɭɦɚɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɪɟɛɤɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ “ɦɟɪɬɜɵɯ ɡɨɧ”. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫ ɫɨɨɫɧɵɦɢ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

- ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

- ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɣ; 

- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɢ ɜɤɭɫɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ; 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

- ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 



52 

3. ЭКɋɌɊАКЦИə 

3.1. Эɤɫɬɪɚɤɬы. Оɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥя ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡ ɫɵɪɶɹ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɝɨɪɦɨɧɨɜ, 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ.). ɉɭɬɟɦ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɝɚɥɟɧɨɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ 

ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɥɟɬɤɢ ɠɢɜɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ȻȺȼ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ȻȺȼ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ (extractio ‒  ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ) ‒  ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɠɢɞɤɢɯ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ (ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚɯ 

(ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ: 

ɜɨɞɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ. ɍɪɨɜɟɧɶ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɨɪɨɜ - ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɮɟɧɨɥɚ. 

ɋɦɟɫɶ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɦ; 

ɫɦɟɫɶ, ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ – ɪɚɮɢɧɚɬɨɦ ɢɥɢ ɲɪɨɬɨɦ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 26.  

 

 

Ɋɢɫ. 26. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɚ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɠɢɞɤɨɣ ɢ 

ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɠɢɞɤɢɯ ɮɚɡ. 

 

3.2. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪы ɞɥя ɬɜɟɪɞыɯ ɬɟɥ 

 

ȼ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɥɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦ. ɉɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɰɢɤɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɰɢɤɥɭ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢ ɢɦɟɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ: ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ, ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɨɜ - ɮɨɪɦɭ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ  

(ɪɢɫ. 27).  

ɇɚ ɪɟɲɟɬɤɭ 6 ɫɜɟɪɯɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɥɸɤ 2 ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ; ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɤɢɞɧɨɟ ɞɧɢɳɟ 3. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ-ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ.  

Ɂɚɛɨɪ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɳɟɥɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɩɨɞɚɱɚ - ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬ 4 ɞɨ 16 ɬɚɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɛɚɬɚɪɟɸ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɢɫɬɨɳɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɟɠɢɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɨɬ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɧɨɜɚ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɧɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ; ɡɚɬɟɦ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɱɢɫɬɵɣ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ, ɢ ɬ.ɞ. ɋ 



54 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ. Ⱦɥɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 

ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɢɤɥ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ.  

 

 

 

Ɋɢɫ. 27. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ: 1 - ɤɨɪɩɭɫ; 2 - ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɥɸɤ; 3-ɨɬɤɢɞɧɨɟ ɞɧɢɳɟ;  
4-ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɢɬɨ c ɫɟɬɤɨɣ; 5 - ɧɢɠɧɢɣ ɥɸɤ; 6 - ɥɨɠɧɨɟ ɞɧɢɳɟ 

 

Ɍɚɤɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɜ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ. Ɂɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɲɧɟɤɨɜ, 

ɤɨɜɲɟɣ, ɞɢɫɤɨɜ, ɥɟɧɬ, ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɢɥɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɜɢɠɭɳɟɦɭɫɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɭ. ɋɵɪɶɟ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɟ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ ɤ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɟɠɟɟ ɫɵɪɶɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɹ ɫ ɜɵɯɨɞɹɳɢɦ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ. 

ɂɫɬɨɳɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɬɫɹ ɫɜɟɠɢɦ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɧɟɟ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ, ɬ.ɤ. ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ 

ɞɥɢɧɟ (ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɟ) ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ȻȺȼ ɜ ɫɵɪɶɟ 
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ɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢ 

ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɫɵɪɶɹ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

 

Ɋɢɫ. 28.  ɋɯɟɦɚ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ: 1-ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ; 2 – 

ɲɧɟɤ; 3 – ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɲɧɟɤ; 4 –ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ; 5- ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ 
ɜɵɬɹɠɤɢ  

 

Шɧɟɤɨɜɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 28) ɢɦɟɟɬ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ 

ɛɭɧɤɟɪ 1, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɧɟɤɚ 2, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɰɭ 

ɤɨɪɩɭɫɚ, ɝɞɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɲɧɟɤɚ 3 ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɢ 

ɜɵɝɪɭɠɚɟɬɫɹ. ɇɚɜɫɬɪɟɱɭ ɫɵɪɶɸ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 4 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɢ ɡɚɡɨɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɲɧɟɤɚ ɤ ɩɚɬɪɭɛɤɭ 5. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɞɚɱɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɢ ɫɵɪɶɹ, 

ɞɥɢɧɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Шɧɟɤɨɜɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 29) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ: ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 1, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɲɧɟɤɚ 2 ɢ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 3. Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɲɧɟɤɨɜɵɦ ɜɚɥɨɦ. ɉɟɪɶɹ ɲɧɟɤɚ ɢɦɟɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫɵɪɶɹ) ɜ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɜɧɭɬɪɢ 
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ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɜɚɥ. ɗɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɟ ɫɵɪɶɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɲɧɟɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɚ ɜɧɢɡ. 

 

 

Ɋɢɫ. 29. Шɧɟɤɨɜɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ: 1 – ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ; 2 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɲɧɟɤ; 3- ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɲɧɟɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɲɧɟɤɨɜɵɦ ɜɚɥɨɦ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɲɪɨɬ 

ɨɬɠɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɡɥɢɲɤɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ, ɥɢɲɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ. ɗɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ 

ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ, ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. ɗɤɫɬɪɚɤɬ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 

ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

Ⱦɢɫɤɨɜɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 30) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɭɛ 1, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜɧɢɡɭ ɤɚɦɟɪɨɣ 2. Ɍɪɭɛɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɚɪɨɜɵɦɢ 

ɪɭɛɚɲɤɚɦɢ 3. ȼɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɬɪɭɛ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɤɨɪɵɬɨ 4 ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ 

ɞɜɭɦɹ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ 6, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɪɨɫ 5. ɇɚ ɬɪɨɫ 

ɧɚɫɚɠɟɧɵ ɞɵɪɱɚɬɵɟ (ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɞɢɫɤɢ 7.  
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Ɋɢɫ. 30. ɋɯɟɦɚ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ: 1 – ɬɪɭɛɚ; 2- ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 3 – ɩɚɪɨɜɚɹ 
ɪɭɛɚɲɤɚ; 4 – ɤɨɪɵɬɨ; 5 – ɬɪɨɫ; 6 – ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ; 7 – ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɢɫɤɢ; 8 –
ɧɢɠɧɹɹ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚ; 9 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ; 10 – ɛɭɧɤɟɪ ɫɵɪɶɹ; 11- ɫɛɨɪɧɢɤ; 12- 

ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɵɬɹɠɤɢ; 13 – ɫɛɨɪɧɢɤ ɜɵɬɹɠɤɢ 

 

Ɍɪɨɫ ɫ ɞɢɫɤɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɤɚɦɟɪɭ 2 ɫɨ 

ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ 8. Ɂɜɺɡɞɨɱɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. ɉɟɪɟɞ 

ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 9 ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ, ɬɪɨɫ ɫ 

ɞɢɫɤɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɚ 10 ɧɚ ɞɢɫɤɢ 

ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɬɪɨɫɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɵɪɶɟ. ɋɵɪɶɟ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɧɢɡ, 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɬɪɭɛɟ ɜɜɟɪɯ, 

ɜɵɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɪɵɬɨ 4 ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤ 11. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 9 ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɞɚɸɬ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ. ɇɚɫɵɳɟɧɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɵɬɟɤɚɟɬ 

ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 12, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɤɨɣ, ɢ 

ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ 13. 

ɉɪɭɠɢɧɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 31) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 1, 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɚɥ 2 ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ 3, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɚ ɪɹɞɚ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɥɨɩɚɫɬɟɣ 4. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ȼ ɞɧɢɳɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 5. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

8 
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ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 6 ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 7. ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɚ 8 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɬɚɬɟɥɹ 9 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɩɟɪɜɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ. Ɂɞɟɫɶ ɫɵɪɶɟ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɲɟ, 

ɩɪɢɠɢɦɚɹɫɶ ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɫɟɤɰɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɢ ɨɧɢ ɜɵɩɪɹɦɥɹɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɜɥɚɠɧɨɟ 

ɫɵɪɶɟ ɜ ɫɨɫɟɞɧɸɸ ɫɟɤɰɢɸ. Ɍɚɤ ɫɵɪɶɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜɨ 2-ɸ, 3-ɸ ɢ ɜɫɟ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɟɤɰɢɢ ɞɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ 10.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 31. ɋɯɟɦɚ ɩɪɭɠɢɧɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɜɚɥ; 3 – ɛɚɪɚɛɚɧ; 4 – 

ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɥɨɩɚɫɬɢ; 5 – ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ; 6 –ɤɚɦɟɪɚ ɫɛɨɪɚ; 7 – ɲɬɭɰɟɪ; 8 – ɛɭɧɤɟɪ; 9 – 

ɩɢɬɚɬɟɥɶ; 10 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 11 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ 

 

ɗɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɢɡ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 11 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɢɫɬɨɳɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɞɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɫɟɤɰɢɸ, 

ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ ɫɵɪɶɸ ɢ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 6. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɵɪɶɟ (ɤɨɪɟɧɶ ɫɨɥɨɞɤɢ, ɜɚɥɟɪɢɚɧɵ, ɝɨɪɢɰɜɟɬ, 

ɩɨɥɵɧɶ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɜ ɧɟɦ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 75-120 ɦɢɧ ɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɵɪɶɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɜɵɯɨɞ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ‒  ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɜɚɥɵ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

 



59 

3.3. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪы ɞɥя ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ‒  ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 

ɪаɫɬвɨɪиɬеɥɶɧая ɷɤɫɬɪаɤция ‒  ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɬɶ1
 ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɜ ɞɜɭɯ 

ɧɟɫɦɟɲɢɜɚɟɦɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɮɚɡɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ. 

Экɫɬɪɚкɬɨɪы цɟɧɬɪɨɛɟɠɧыɟ (ɠɢɞкɨфɚɡɧыɟ) ɫɟɪɢɢ BXP. ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ 

ɫɟɪɢɢ ȼɏɊ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɥɢɦɨɧɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɨɫɹɬ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ». ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɥɸɛɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɂɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɰɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɢɫɬɵɟ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɢɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ.  

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 

ɫɬɚɥɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (ɯɚɫɬɟɥɥɨɣ) ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ PVDF (ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ). 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɧɢɰɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɦɟɫɢ: 

ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɬɜɺɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ,  ɢɯ ɦɚɫɫɚɯ,  ɮɨɪɦɟ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ. 
                                                                 

1 ɋɟɩɚɪɚɰɢя (ɥɚɬ. separatio — ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ) - ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫɦɟɫɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɚɡɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɷɦɭɥɶɫɢɣ, ɬɜɺɪɞɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɡɜɟɫɟɣ ɬɜɺɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɥɢ ɤɚɩɟɥɟɤ ɜ ɝɚɡɟ. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%BC%D0%B0%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B8%D0%BC%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B8%D0%BC%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ȼɏɊ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɭɸ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. ɉɨɬɨɤɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɞɢɫɤɚ (ɪɢɫ. 32). 

 
 

Ɋɢɫ. 32. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ  ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ  
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ȼɏɊ 

 

Ɍɢɩ ɞɢɫɤɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɧɚ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɪɨɬɨɪ); ɱɟɦ ɬɹɠɟɥɟɟ ɮɚɡɚ, ɬɟɦ ɞɚɥɶɲɟ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬ ɪɨɬɨɪɚ (ɭ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɬɟɧɨɤ). ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɮɚɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɚɩɟɥɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ʌɟɝɤɚɹ ɢ ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɚɡɵ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɢ 

ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɱɟɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɫɬɚɞɢɸ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɲɥɚɧɝ ɞɥɹ 

ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
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ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɮɚɡ, ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ.  

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ (ɰɢɤɥɚɦɢ), 

ɬɚɤ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ȼɏɊ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

(ɪɢɫ. 33): ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɪɚɡɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɡɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ), ɢ ɧɟɫɦɟɲɢɜɚɟɦɵɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɢɡɭ 

ɤɨɪɩɭɫɚ.  

ɋɦɟɫɶ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɨɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɦɟɠɮɚɡɨɜɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɥɟɝɤɭɸ (ɫɢɧɢɣ ɩɨɬɨɤ) ɢ ɬɹɠɟɥɭɸ ɮɚɡɵ (ɠɟɥɬɵɣ ɩɨɬɨɤ). Ɏɚɡɵ 

ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ ɢɥɢ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤ.  

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɦɦɭɧɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɢ ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɭɞɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɫɵɪɶɟ. ɉɚɪɵ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɢɡ 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɩɚɪɨɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɨɬɤɭɞɚ ɥɟɬɭɱɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ. 

ȼ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚɯ «ɉɨɞɛɢɥɶɧɹɤ» (ɪɢɫ. 33) ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ 

ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ ɮɚɡ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ 

ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɠɭɯɨɜ: ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɚɥ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ 

ɪɨɬɨɪɨɦ. ȼɚɥ ɫ ɞɜɭɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨɥɵɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɬɢɩɭ «ɬɪɭɛɚ ɜ ɬɪɭɛɟ», ɚ ɜ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɥɶɧɵɣ, ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɚɥ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɨɤɨɥɨ 4500 ɦɢɧ-1
. 

Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ ɫ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨɥɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 33.  
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Ɋɢɫ. 33. ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪ «ɉɨɞɛɢɥɶɧɹɤ»: 1 - ɤɨɪɩɭɫ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ; 2 - V-ɨɛɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 3 - ɪɨɬɨɪ; 
4 - ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 5 - ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 6 - ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 7 - ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  
 

Ʌɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɚ ɬɹɠɟɥɚɹ — ɫ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɜɚɥɚ. ȼɚɥ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɨɣɧɵɯ ɬɨɪɰɟɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɫɥɭɠɢɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ȼɧɭɬɪɢ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɚɤɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

ȼ ɪɨɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɚɧɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ɍɹɠɟɥɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɚɤɟɬ ɪɨɬɨɪɚ, ɜ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɚɤɟɬɨɦ ɤɨɥɟɰ ɬɹɠɟɥɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɭɫɬɪɟɦɥɹɟɬɫɹ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɪɨɬɨɪɚ, ɚ ɥɟɝɤɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɤ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɟ. Ɂɚ ɫɱɟɬ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɩɥɢ ɢ ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɢɢ1
 ɤɚɩɟɥɶ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. 

                                                                 

1 Кɨɚɥɟɫɰɟɧɰɢя (ɨɬ ɥɚɬ. coalesco - ɫɪɚɫɬɚɸɫɶ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɫɶ) - ɫɥɢɹɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɤɚɩɟɥɶ ɢɥɢ ɩɭɡɵɪɟɣ) ɩɪɢ ɢɯ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ. 
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ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɜ 

ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɣ ɜɚɥ: ɬɹɠɟɥɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɚ ɥɟɝɤɚɹ ‒  ɫ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɜɚɥɚ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɯɨɞɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  ȼɧɭɬɪɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɢɧɜɟɪɫɢɹ ɮɚɡ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 

ɮɚɡɨɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɜ ɡɨɧɟ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɟɣ ɤ ɨɫɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɮɚɡɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɥɟɝɤɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɨɬɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɞɥɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɜɭɯ ɮɚɡ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɂɡɦɟɧɹɹ 

ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ 

ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜ 

ɪɨɬɨɪɟ ɬɹɠɟɥɨɣ ɢ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ «ɡɚɯɥɟɛɵɜɚɧɢɟ» ɢ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ.  

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɂɯ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɡ ɜ ɩɨɥɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ. ȼɪɟɦɹ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɮɚɡ ɜ ɬɚɤɢɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɟɤɭɧɞ. ȼ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɦɚɥɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɢ 

ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɫɭɞ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦɢ ɥɸɤɚɦɢ, ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ-

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɲɚɥɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɛɚɬɚɪɟɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɟ ɮɚɡɵ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɬɟɤɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

Ɂɚɜɨɞ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «ɘȼɋ» 

(Ɋɨɫɫɢɹ, Ʉɚɥɭɠɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ-ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ 

ɩɧɟɜɦɨɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɛɥɚɧɲɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ 

ɺɦɤɨɫɬɶ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɞɪɚɦɧɢɤɟ ɢ ɢɦɟɸɳɚɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ 

ɩɪɢɜɨɞɚ.  

 

3.4. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪы ɫ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧыɦ ɢ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧыɦ  

ɩɪяɦɨɬɨɱɧыɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 

 

ȼ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɧɚɲɟɥ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɬɪɭɣɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ «Ɋɨɫɫɢɹ» ɫ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɚɞɤɚ, 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 34.  

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ «Ɋɨɫɫɢɹ» 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɢɯ 

ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɛɚɪɚɛɚɧɟ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɬɚɤɢɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 35. 

Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, 

ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ, ɩɚɤɟɬɚ ɬɚɪɟɥɨɤ, 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɪɟɥɤɢ, ɤɪɵɲɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɝɚɣɤɢ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ 

 
Ɋɢɫ. 34. ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 

«Ɋɨɫɫɢɹ»   
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ɱɚɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ (ɦɟɠɞɭ ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɪɟɥɤɨɣ ɢ 

ɤɪɵɲɤɨɣ) ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɤɚɦɟɪɵ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɨɪɧɵɣ 

ɞɢɫɤ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɥɟɝɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ‒  ɞɢɫɤ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɬɹɠɟɥɨɣ 

ɮɚɡɵ. ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɞɢɫɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɜ ɤɨɠɭɯɟ  ɫɬɚɧɢɧɵ. ɉɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ 

ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɞɢɫɤɚɯ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ, ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɫɟɝɨ ɭɡɥɚ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɮɪɚɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ 

ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɢ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ‒  ɜɜɨɞ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɛɨɪɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɚɡɵ ɫɜɟɪɯɭ ɢɡɜɧɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞ 

ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɚɡɵ ɫ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ȼ ɷɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚɞ ɞɢɫɤɨɦ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɥɨɣ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 35. Ȼɚɪɚɛɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ:  
1- ɤɨɪɩɭɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ;  
2- ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ;  
3- ɬɚɪɟɥɤɢ;   
4- ɜɟɪɯɧɹɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɪɟɥɤɚ;  
5- ɤɪɵɲɤɚ;  
6-ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 
(ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ);  
7- ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ ɥɟɝɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ;  
8- ɝɚɣɤɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 
 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 _______ - ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ; 
- - - -        - ɷɦɭɥɶɫɢɹ 

 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɞɢɫɤɨɦ, 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɢɫɤɨɦ. ɉɪɢ ɧɟ-

ɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
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ɩɥɟɧɤɢ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɪɚɤɰɢɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɢɫɤɨɦ ɧɚ 

ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɭɸ ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɫ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɦ ɧɚɩɨɪɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɬ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: ɩɨɦɢɦɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɞɢɫɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ 

ɨɬɩɚɞɚɟɬ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɦ ɫɬɪɭɣɧɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ.  

ȼɵɜɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ ɞɢɫɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

Ȼɚɪɚɛɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɜɵɝɪɭɡɤɭ ɲɥɚɦɚ ɧɚ ɯɨɞɭ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ (ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ) 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɛɭɮɟɪɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɜɨɞɚ), ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ 

ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ) ɢ 

ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ.  

Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɫɟɩɚ-

ɪɚɰɢɢ ɜ ɲɥɚɦɨɜɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɤɚɦɟɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɧɚɤɨɩɢɬɫɹ ɨɫɚɞɨɤ (ɲɥɚɦ), 

ɜɜɨɞ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ 

ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɵ) ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɞ 

ɩɥɚɜɚɸɳɢɦ ɩɨɪɲɧɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɩɨɥɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɫɹ ɜɧɢɡ.  

ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɨɫɚɞɤɚ ɢɡ ɨɛɟɢɯ ɤɚɦɟɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɜɨɞ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɟɟ ɨɫɬɚɬɨɤ ɢɡ  
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Ɋɢɫ. 36. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ «Ɋɨɫɫɢɹ»: 1 - ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ; 2 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɛɭɮɟɪɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɚ); 3 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɜɨɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ; 4 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɜɨɞɚ ɬɹɠɟɥɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ; 5 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɜɨɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ; 6 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɜɨɞɚ ɬɹɠɟɥɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ; 7 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 8 - 

ɪɨɬɚɦɟɬɪɵ 
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ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɨɪɲɧɟ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɪɲɟɧɶ ɫɧɨɜɚ ɜɜɟɪɯ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧ ɢ ɤɚɦɟɪɵ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧ.    

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 36 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ- ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ «Ɋɨɫɫɢɹ».  

ɀɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ, ɝɞɟ 

ɞɜɚɠɞɵ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ.  

ȼɵɜɨɞ ɠɢɞɤɢɯ ɮɚɡ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɚɞɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɮɚɡ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 

ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɜɟɫɶɦɚ ɬɨɧɤɨɦ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ.  

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬɨɧɤɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɚɩɟɥɶ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɚ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɩɟɥɟɤ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɬɪɭɣɧɨɦ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɟ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɫɬɪɭɢ ɢɡ ɫɨɩɥɚ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ), 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɚɞɚ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɤɚɩɥɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ «Ʌɭɜɟɫɬɚ» (ɬɢɩ ȿɇ10007) ɫ 

ɞɜɭɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɬɚɧɢɧɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɨɠɭɯɚ ɫ  ɭɡɥɨɦ ɜɜɨɞɚ ɢ 

ɜɵɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ.  
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Ȼɚɪɚɛɚɧ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢ ɲɤɢɜɵ.  

Ȼɚɪɚɛɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 37) ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɩɭɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɞɜɟ ɤɚɦɟɪɵ I ɢ II, ɧɢɠɧɢɣ ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ 2, ɫɪɟɞɧɹɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɬɚɪɟɥɤɚ 3, 6 ɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 4, ɜɟɪɯɧɢɣ ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ 7, 

ɞɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɬɚɪɟɥɨɤ 12, 14, ɜɟɪɯɧɹɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɪɟɥɤɚ 11 ɢ 

ɤɪɵɲɤɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 9 ɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 10. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 

ɛɚɪɚɛɚɧ ɫɠɚɬ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ 13. ɋɜɟɪɯɭ ɛɚɪɚɛɚɧ ɡɚɤɪɵɬ ɤɨɠɭɯɨɦ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɭɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ȼɜɨɞ ɢ ɨɬɜɨɞ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɱɟɪɟɡ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. ɍɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. 

 
 

Рɢɫ. 37. Ȼɚɪɚɛɚɧ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ «Ʌɭɜɟɫɬɚ»: 1 - ɤɨɪɩɭɫ; 2 - ɧɢɠɧɢɣ 
ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ; 3 ɢ 6 - ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɚɪɟɥɤɢ; 4 - ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 5 - 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 7 - ɜɟɪɯɧɢɣ ɬɚɪɟɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ; 8 - ɝɚɣɤɚ; 9 - ɤɪɵɲɤɚ; 10 - ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ; 11 - ɜɟɪɯɧɹɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɪɟɥɤɚ; 12 ɢ 14 - ɬɚɪɟɥɤɢ; 13 - ɝɚɣɤɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ. Ɇɨɧɬɚɠ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɟ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɚɪɚɛɚɧ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɩɨɥɭɱɢɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɜ ɧɟɝɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɨɞɚɸɬ 

ɥɟɝɤɭɸ ɢ ɬɹɠɟɥɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɨɜɟɞɹ ɢɯ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɷɬɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɛɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɚɠɞɵ 

ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɬɚɪɟɥɨɱɧɵɯ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɟ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚ I ɫɬɭɩɟɧɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɛɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ ɭɡɥɚ ɜɜɨɞɚ ɢ 

ɜɵɜɨɞɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɹɠɟɥɚɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡɜɧɟ, ɚ ɥɟɝɤɚɹ ɢɡ II ɫɬɭɩɟɧɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚ II ɫɬɭɩɟɧɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɩɨɪɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ I ɫɬɭɩɟɧɢ, ɚ ɥɟɝɤɚɹ — ɢɡɜɧɟ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ. ȼɵɜɨɞ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ: ɥɟɝɤɨɣ — ɢɡ I ɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɬɹɠɟɥɨɣ — ɢɡ II ɤɚɦɟɪɵ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɨɛɟɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɦɟɠɞɭ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɬɹɠɟɥɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ 

ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɬɚɪɟɥɤɚɯ.  
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3.5. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ 

 ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 

 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ «Ʌɭɜɟɫɬɚ» ɫ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ 

ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ: ɤɪɭɩɧɵɟ ȿɄ10007 ɢ 

EG10006, ɫɪɟɞɧɢɟ EG2006 ɢ ɦɟɥɤɢɟ EG1006. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ȿɄ 10007 ɢɦɟɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɨɞɚ, 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞɭ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ȿɇ 10007. Ɍɚɤɭɸ ɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɢɦɟɸɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɦɟɧɶɲɢɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɬɚɛɥ. 4).  

 
Рɢɫ. 38. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ 

Ɍɹɠɟɥɚɹ  
ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

Ʌɟɝɤɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɋɦɟɫɶ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ 

ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ I, II ɢ III, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɚɪɟɥɤɚɦɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ (ɪɢɫ. 38).  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɚ ɤɨɝɞɚ ɛɚɪɚɛɚɧ ɧɚɛɟɪɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, 

ɞɨɜɨɞɹɬ ɩɨɞɚɱɭ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɨ ɧɭɠɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ɉɛɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɭɡɟɥ ɜɜɨɞɚ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ 

ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɹɠɟɥɚɹ ‒  ɤ ɫɦɟɫɢɬɟɥɸ I ɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɥɟɝɤɚɹ ‒  

ɤ ɫɦɟɫɢɬɟɥɸ III ɤɚɦɟɪɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ 

ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ. 38), ɝɞɟ ɬɹɠɟɥɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ 

ɠɟɥɬɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɥɟɝɤɚɹ ‒  ɫɢɧɟɣ, ɚ ɢɯ ɫɦɟɫɶ ‒  ɡɟɥɟɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɬɹɠɟɥɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ  

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ ɝɚɣɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɭɡɥɚ 

ɜɜɨɞɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɚɣɤɢ, ɨɧɚ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ (ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɧɚɥ ɢ ɞɢɫɤ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɦɟɪɵ .  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɯɨɪɨɲɟɦɭ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɫɦɟɫɶ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫ ɪɟɛɪɚɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɦɟɠɬɚɪɟɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ I ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ɂɚɬɟɦ, 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɫɢɥɚɦ, ɨɬɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɥɟɝɤɚɹ 

ɮɪɚɤɰɢɹ ɨɬɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɞɢɫɤɨɦ, ɚ ɬɹɠɟɥɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɧɚɞ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɪɟɥɤɨɣ ɤ ɞɢɫɤɭ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɬ ɠɟ ɞɢɫɤ ɢɡ III 

ɤɚɦɟɪɵ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɨɫɬɶ ɞɢɫɤɚ, ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɥɟɝɤɚɹ ɮɚɡɚ.  
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ɉɨ ɦɟɪɟ ɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɞɢɫɤɨɦ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɟɸ ɨɬ ɪɟɛɟɪ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɪɟɥɤɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ 

ɫɬɨɥɛɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɢɫɤɨɦ, ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɢɫɤɨɦ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɫ 

ɪɟɛɪɚɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɠɢɞɤɚɹ ɫɦɟɫɶ  ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɦɟɠɬɚɪɟɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ II ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɚɡɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

1 ɫ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɧɨɜɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɮɚɡɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɥɟɝɤɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ II ɤɚɦɟɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɢɫɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 

ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɭɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɜɵɲɟ), ɚ ɬɹɠɟɥɚɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɧɚɞ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɪɟɥɤɨɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɞɢɫɤɭ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɞɢɫɤɭ ɫɜɟɪɯɭ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ , ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ 

ɫɥɭɱɚɸ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɤɨɦ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɦɟɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ. 

Ɂɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɧɨɜɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɜ ɮɚɡɚɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɦɟɫɶ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɦɟɠɬɚɪɟɥɨɱɧɵɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɦɟɪɵ III, ɝɞɟ ɫɧɨɜɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ.  

ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɮɨɧɚɪɢ, 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ 

ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɭɠɟ 

ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɬɪɨɬɭ 

ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɚɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɬɚɪɟɥɨɤ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɚɦɟɪ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɢ ɢ 

ɬɟ ɠɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɚ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɚɪɟɥɨɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɟɧɶɲɢɟ. 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜ ɷɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɨɫɢ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɫɬɨ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɝɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ 

II ɢ III ɤɚɦɟɪɚɯ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɤɚɦɟɪ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ 

ɛɚɪɚɛɚɧɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɬɨ ɨɫɬɪɨɬɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɯɭɠɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ ɫɦɟɫɶ ɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɦɟɠɬɚɪɟɥɨɱɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦ. 

 

3.6. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 

 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ  ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ, 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɮɢɪɦɨɣ «ɒɚɪɩɥɟɫ» (ɋɒȺ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ 

ɫɜɟɪɯɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɜɧɭɬɪɢ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ  

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ 

ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ. 

ɗɬɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ, ɯɨɬɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, 

ɩɨɤɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ.  

 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 39) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɨɥɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ I ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 6, ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢɡ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 

ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɜɚɥ 2, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɜ 

ɫɬɚɧɢɧɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫɧɢɡɭ ɢ ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 5 ɫ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɪɟɡɹɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɚɥ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 
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ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɚɦɟɪɭ ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɚ ɩɨ -ɞɪɭɝɨɦɭ ɜ 

ɧɢɠɧɸɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɬɹɠɟɥɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. 

ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɚɪɚɛɚɧ ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɨɛɪɚɧ ɢ 

ɫɨɛɪɚɧ. Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɨɬɛɨɣɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 6 ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɟ 5 ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɴɟɦɧɵɦɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ 

ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ (ɡɨɧ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 

ɧɟɦ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɩɹɬɢ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

 ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɴɟɦɟ (ɡɨɧɟ) 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 6. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ ɜ 

ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ ɜ 

ɬɨɦ ɠɟ ɛɚɪɚɛɚɧɟ.  

ȼɵɜɨɞ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɥɟɝɤɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫɧɢɡɭ, ɚ ɜɵɜɨɞ 

ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɜɟɪɯɭ 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯ ɠɟ ɮɨɪɦɭɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 

 

Рɢɫ. 39. ɋɯɟɦɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɜɚɥ; 3 – 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (ɜɵɜɨɞ ɬɹɠɟɥɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ); 4 – ɜɵɜɨɞ ɥɟɝɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ; 5 – 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 6 – 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
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ɫɜɟɪɯɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ ɦɟɬɨɞɭ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɫɜɟɪɯɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹ-

ɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ «Ɋɨɫɫɢɹ» ɢɥɢ «Ʌɭɜɟɫɬɚ».  

 

3.7. Уɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɸɢɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ  

 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɛ- ɢ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɥɸɢɞɨɜ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɩɨɢɫɤɨɦ ɩɭɬɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

Рɢɫ. 40. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɸɢɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

 

ɋɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɥɸɢɞɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɢɦɟɧɧɨ 

ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɸɢɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 
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ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 40. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɥɟɬɭɱɢɯ ɢ 

ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɫɵɪɶɹ ȻȺȼ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɋɈ2 ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɤɨɫɦɟɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɳɚɞɹɳɟɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100 °ɋ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ, 

ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɸɢɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɥɸɢɞ CO2. ȿɦɭ 

ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɭɞɨɛɧɵɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɝɚɡ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 31 °ɋ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 72,9 ɚɬɦ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 0,47 ɝ/ɫɦ3
. 

ɉɪɨɫɬɨɟ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ) ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼɚɠɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɥɸɢɞɚ ɋɈ2 ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɟɝɨɪɸɱɟɫɬɶ, ɦɚɥɚɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶ, ɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɬɨ ɝɚɡ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ "ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ" ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɢ ɝɚɡɚ.  

ɋɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɥɸɢɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɠɢɞɤɢɦɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɟɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɤɨɪɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɟɫɹɬɶ 

ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɥɸɢɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 

ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ, ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɦɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɱɢɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɬɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɵɪɶɟ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɥɸɢɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɫɨɛɨ 

ɱɢɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɨɩɚɫɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɚ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ «Chemical Industry and 

Chemical Engineering Quarterly» ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ.  
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3.8. Уɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɝɤɨɢɫɩɚɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɞɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɗɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɬɪɭɛ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɥɭɱɲɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. ɉɟɪɜɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ‒  ɷɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɟ ‒  ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ. 

Ɍɪɟɬɶɟ ‒  ɨɛɴɟɦ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. ȼ 

ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

 

3.9. Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ  

ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

 

Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɜɹɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ. Ʉɨɥɨɧɧɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ. Ʉɚɠɞɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
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ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 

ɪɚɛɨɱɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɚɞɢɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɬɟɪɦɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

 

3.10. Эɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 

ȼ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɞɜɢɠɭɬɫɹ 

ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ. 41).  

 

 

Рɢɫ. 41. ɋɯɟɦɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 1,2 – ɧɚɫɨɫɵ; 3, 
4, 6, 7 – ɟɦɤɨɫɬɢ; 5 - ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ 5, ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ 3, ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ 4, ɪɚɮɢɧɚɬɚ 6 ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 7.  
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ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ 5 ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ 3 

ɧɚɫɨɫɨɦ 2. ɂɡ ɟɦɤɨɫɬɢ 4 ɧɚɫɨɫɨɦ 1 ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ (ɥɟɝɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ) ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɟ: ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɚɪɟɥɤɢ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ. ȼ 

ɢɬɨɝɟ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, ɚ ɢɡ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ‒  

ɪɚɮɢɧɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 6 ɢ 7. 

 

3.11. Иɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɚɤɚ, ɪɚɫɩɵɥɹɸɳɢɯ ɬɪɭɛ ɢ ɤɚɧɚɥɚ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɧɚ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɩɵɥɹɸɳɢɯ ɬɪɭɛ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Zhejiang Sunny Machinery Technology Co., Ltd». 

 

3.12. ɇɚɫɬɨɣɤɢ 

 

ɇɚɫɬɨɣɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɠɢɞɤɢɟ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɜɨɞɧɨ-

ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɛɟɡ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɫɬɚɪɟɣɲɚɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, 

ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ ɉɚɪɚɰɟɥɶɫɨɦ ɢ ɧɟ ɭɬɪɚɬɢɜɲɚɹ ɫɜɨɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɇɚɫɬɨɣɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ, ɢ 

ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɦɟɫɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
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ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɟɤ ɱɚɳɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɫɜɟɠɟɟ ɫɵɪɶɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɟɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɦɚɰɟɪɚɰɢɹ, 

ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɫɭɯɢɯ ɢ ɝɭɫɬɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ. 

Ɇɚɰɟɪɚɰɢɹ (ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɫ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ maceratio) ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɦɚɱɢɜɚɧɢɟ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɫ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɫɨɫɭɞ ɢ 

ɧɚɫɬɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ 15 - 20 
0ɋ, ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɦɢ ɫɭɬɨɤ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɬɹɠɤɭ ɫɥɢɜɚɸɬ, ɨɫɬɚɬɨɤ 

ɨɬɠɢɦɚɸɬ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤ ɫɥɢɬɨɣ ɩɨɪɰɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ 

ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. 

ɇɚɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɦɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɥɭɠɟɧɧɨɝɨ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɛɚɤɢ (ɛɨɱɤɢ), ɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɦɨɠɧɨ 

ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɫɬɨɟɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ 

ɜɩɢɬɵɜɚɥɫɹ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɇɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɚɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɭɞ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɞɧɢɳɟɦ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɥɨɠɧɵɦ ɞɧɢɳɟɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɭɫɤɨɦ (ɪɢɫ. 42). 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɰɟɪɚɰɢɢ – ɷɬɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ. ɇɚɛɭɯɲɭɸ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞɧɹɬɶ ɫɨ ɞɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɳɧɨɣ 

ɦɟɲɚɥɤɢ ɫ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɰɟɪɚɰɢɹ ɜ ɬɚɤɨɦ «ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ» ɜɢɞɟ ɧɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɧɚɫɬɨɟɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ «ɞɢɧɚɦɢɡɚɰɢɢ» ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɢɯɪɟɜɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɫɵɪɶɹ ɢ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɦɟɲɚɥɨɤ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ 

ɫɵɪɶɹ. ȼɪɟɦɹ ɫɚɦɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɨ 10 ɦɢɧɭɬ, ɧɚɫɬɨɣɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ. 
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Рɢɫ. 42. Ɇɚɰɟɪɚɬɨɪ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ ɦɚɰɟɪɚɬɨɪɚ; 2 – ɫɢɬɨɜɢɞɧɨɟ ɞɧɨ;  
3- ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ; 4 – ɦɟɲɚɥɤɚ; 5 – ɫɩɭɫɤɨɜɨɣ ɤɪɚɧ; 6 - ɡɭɛɱɚɬɚɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ; 7 – ɲɤɢɜ 

 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɢɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɰɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɨɥ ɫɵɪɶɹ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɫɦɟɫɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ 

ɦɚɰɟɪɚɰɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 3-4 ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɫɬɚɢɜɚɸɬ ɫɵɪɶɟ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɡɚɬɟɦ ɫɨ 

ɜɬɨɪɨɣ, ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɫɥɢɜɚɹ ɜɵɬɹɠɤɭ. ȼɪɟɦɹ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɧɟɟ ɢɫɬɨɳɢɬɶ 

ɫɵɪɶɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ 

ɫɵɪɶɟ ɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɟ. 
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Рɢɫ. 43. Ɇɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɚɤ ɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ: 1 – ɛɚɤ; 2 – ɥɨɠɧɨɟ ɞɧɨ;  
3 – ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 4 – ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɦɟɲɚɥɤɚ; 5 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 6 – ɩɪɢɜɨɞ;  
7 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɚɰɟɪɚɰɢɹ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɧɚ ɜ ɦɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɛɚɤɟ 1 (ɪɢɫ. 43) ɫ ɥɨɠɧɵɦ 

(ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ) ɞɧɨɦ 2, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 3. 

ɗɤɫɬɪɚɝɟɧɬ, ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɬ ɫɵɪɶɹ ɥɨɠɧɵɦ ɞɧɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɵɪɶɟ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. ɋ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɞɪɨɛɧɭɸ ɦɚɰɟɪɚɰɢɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɪɚɫɯɨɞɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ (ɍɁ) ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɥɢ ɤɪɟɩɹɬ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɦɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɍɁ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɤɥɟɬɤɚ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɩɢɬɚɧɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɍɁ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ. 

ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɜɨɥɧɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɸ ɢ «ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɟɬɟɪ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɤɥɟɬɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 

ɫɵɪɶɹ, ɜ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ ɢ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ.  
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Ʉ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ ɞɢɧɚɦɢɡɚɰɢɢ ɦɚɰɟɪɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɪɚɡɦɨɥ ɫɵɪɶɹ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ; ɦɚɰɟɪɚɰɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɚɹɫɹ 

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɚɯ ɢɥɢ ɜɚɥɶɰɚɯ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. 

Пɟɪɤɨɥɹɰɢɹ (ɥɚɬ. percolation) ɞɨɫɥɨɜɧɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ «ɩɪɨɰɟɠɢваɧɢɟ 

ɱɟɪɟɡ», ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɩɪɨɰɟɠɢɜɚɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɟɪɤɨɥɹɰɢɹ ‒  ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɫɬɨɟɤ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɞɥɟɠɚɳɟɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 

ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɭɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɟɝɨ ɞɨ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ. Ɉɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɫɟ ɷɬɨ ɧɚ 4 ɱ, ɩɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɧɚɛɭɯɲɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɥɨɬɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ ɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 

ɫɩɭɫɤɧɨɦ ɤɪɚɧɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɬɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɱɬɨɛɵ ɫɥɨɣ ɟɝɨ 

(ɡɟɪɤɚɥɨ) ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 30-40 ɦɦ. ȼɵɬɟɤɚɸɳɭɸ ɢɡ ɤɪɚɧɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ, 

ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 24 ɱ, ɡɚɬɟɦ 

ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɟɪɤɨɥɢɪɭɸɬ, ɫɩɭɫɤɚɹ ɡɚ 1 ɱ 

ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1/48 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɚ, ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɬɨɣɤɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 

ɢɫɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɵɬɹɠɤɢ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ 

ɩɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɜɟɠɢɦ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɨɥɧɨɟ 

 

Рɢɫ. 44.  ɉɟɪɤɨɥɹɬɨɪ: 1 - ɤɪɵɲɤɚ; 2, 5 - 
ɲɬɭɰɟɪɚ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ;  
3 - ɤɨɪɩɭɫ; 4 - ɪɟɲɟɬɤɚ;  
6 - ɨɬɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɥɸɤ;  
7 - ɬɜɟɪɞɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ  
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ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɫɬɢ 

ɫɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɤɨɥɹɬɚ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 44). Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɩɚɪɨɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɟ, ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢ 

ɫɚɦɨɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɟɫɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, 

ɥɭɠɟɧɨɣ ɦɟɞɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɟɪɤɨɥɹɬɨɪɵ ɫɜɟɪɯɭ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 

ɤɪɵɲɤɨɣ ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɚ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɥɨɠɧɨɟ ɞɧɨ (ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɤɚ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɮɢɥɶɬ-

ɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɦɟɲɤɨɜɢɧɚ, ɩɨɥɨɬɧɨ ɢ ɞɪ.) ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɫɵɪɶɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɩɭɫɤɧɨɣ ɤɪɚɧ.  

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɢɦɟɥɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦ ɨɧɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂ. Ⱥ. Ɇɭɪɚɜɶɟɜɚ ɢ ɘ. Ƚ. ɉɲɭɤɨɜɚ 

(1975), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɟɦɤɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɭɫɚ 45°; ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɤɨɥɨ 60 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɟɝɨ 

ɜɵɫɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɵ ɭɞɨɛɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ 

ɫɵɪɶɹ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɫɬɚɞɢɢ: 

ɧɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ (ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ), ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɟ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɹ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɚ. ɇɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɟɝɨ ɫɭɯɢɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ 

ɤɨɦɤɢ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɰɟɥɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɭɯɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɩɨ 

ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɞɨɣɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɤɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ. Ɇɟɥɤɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɟ 
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ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɩɪɢ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɛɭɯɚɟɬ ɢ, ɟɫɥɢ ɤɪɵɲɤɚ ɩɥɨɬɧɨ 

ɡɚɤɪɵɬɚ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɧɟ ɩɪɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɵɪɶɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɭɞɟ ɞɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɧɚ ɱɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɭɯɨɞɢɬ 50-100 % 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɫɫɟ ɫɵɪɶɹ. Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɧɢɹ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɫɵɪɭɸ ɦɚɫɫɭ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɭɞɟ ɧɚ 4-5 ɱ.  

Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɱɤɚɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɢ ɜɧɭɬɪɶ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɵɪɶɟ ɧɚɛɭɯɚɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹɫɶ ɜ ɨɛɴɟɦɟ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɨ ɫ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ. 

ȿɫɥɢ ɫɵɪɶɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɛɭɯɚɬɶ, ɫɬɚɞɢɸ ɧɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ.  

Ɉɩɵɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɵɪɶɟ ɢɫɬɨɳɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɨɱɬɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ; ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɛɥɢɠɟ ɤ 

ɜɟɪɲɢɧɟ ɤɨɧɭɫɚ, ɨɧɨ ɢɫɬɨɳɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 

ɨɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ.  

Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɢɰ ɫɵɪɶɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ ɜ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɬɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 

ɫɥɨɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ. ɑɚɳɟ ɞɥɹ 

ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɰɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɚɤɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɞɨɛɧɨ ɜɵɝɪɭɠɚɬɶ ɡɚɦɨɱɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. 

Наɫɬаɢваɧɢɟ – ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɚɞɢɹ. ɇɚɛɭɯɲɢɣ ɢɥɢ ɫɭɯɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ 

ɜ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ ɧɚ ɥɨɠɧɨɟ ɞɧɨ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɵɪɶɟ 

ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɫɥɚɛɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɛɭɞɭɬ 

ɩɭɫɬɨɬɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ, ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɹ ɧɢɤɚɤɨɣ 

ɩɨɥɶɡɵ. ɉɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɠɟ ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɟ ɦɚɫɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɩɪɨɯɨɞɢɦɨɣ 
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ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɤɥɨɧɧɵɣ ɤ ɫɥɢɩɚɧɢɸ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɫɥɨɹɦɢ, ɫ 

ɫɢɬɨɜɵɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɤɪɵɜɚɸɬ ɤɭɫɤɨɦ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɞɵɪɱɚɬɵɦ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɤɨɦ – ɝɪɭɡɨɦ ɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɦɟɲɨɤ ɢɡ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɦɟɲɨɤ ɡɚɜɹɡɵɜɚɸɬ ɢ ɤɥɚɞɭɬ ɝɪɭɡ. ɋɵɪɶɟ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ ɞɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɡɟɪɤɚɥɚ», ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɞ ɫɵɪɶɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɤɨɥɨ 

30-40 ɦɦ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɟ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ.  

ȼ ɲɪɨɬɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɬ 2-ɯ ɞɨ 3-ɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɦɚɫɫɟ ɫɵɪɶɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɭɩɟɪɢɪɭɸɬ, ɬ.ɟ. ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Ваɪиаɧты ɩеɪɤɨɥяции. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɚɫɬɨɟɤ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɜ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɝɭɬ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ɑɚɫɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɤɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ.  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɜɭɸ ɜɵɬɹɠɤɭ ɤɚɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɰɟɥɢɤɨɦ ɫɩɭɫɤɚɹ ɟɟ ɢɡ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɟɠɢɦ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-6 ɱ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪ, ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɧɚɫɵɳɚɹ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɭ (ɜɬɨɪɭɸ) ɜɵɬɹɠɤɭ 

ɫɩɭɫɤɚɸɬ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɩɟɪɜɨɣ, ɚ ɫ ɫɵɪɶɟɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɟɳɟ 1-2 ɪɚɡɚ ɩɨɞɨɛɧɨɟ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɫɨɛɟɪɭɬ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɬɨɣɤɢ. 

ɉɟɪɤɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɫ 

ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɟɝɨ ɜɢɞɨɜ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ.  
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ɉɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɨɤ 

ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɶ ɤɭɫɨɱɤɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɟɲɚɸɳɢɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɫɵɪɶɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ 

ɫɵɪɶɹ ɛɭɞɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɧɢɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ  

10
-6

-10
-7

.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ (ɦɚɰɟɪɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɟɣ) ɧɚɫɬɨɣɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɨɛɨɣ ɦɭɬɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɬɫɬɚɢɜɚɸɬ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɧɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 8 °ɋ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚɫɬɨɣɤɭ 

ɫɢɮɨɧɢɪɭɸɬ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɟɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 

ɮɢɥɶɬɪɵ-ɩɪɟɫɫɵ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ 

ɫɩɢɪɬɚ ɢɡ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ 

ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɟ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɵɜɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɥɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɩɢɪɬɚ.  

Ȼɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɝɨɧɤɢ ɫɩɢɪɬɚ ɢɡ ɫɵɪɶɹ 

ɝɥɭɯɢɦ ɢɥɢ ɨɫɬɪɵɦ ɩɚɪɨɦ. Ɋɚɧɶɲɟ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɫɵɪɶɟ (ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɫɫɚ) 

ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɥɨɫɶ ɜ ɩɟɪɟɝɨɧɧɵɟ ɤɭɛɵ, ɬɟɩɟɪɶ ɩɟɪɤɨɥɹɬɨɪɵ ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ 

ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɪɭɛɚɲɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɪɚ ɱɟɪɟɡ 

ɢɫɬɨɳɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ. Ɍɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɝɨɧɹɬɶ ɫɩɢɪɬ 

ɢɡ ɢɫɬɨɳɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 
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ɉɪɨɦɵɜɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɨɬɠɚɬɵɣ ɢɡ ɫɵɪɶɹ ɫɩɢɪɬ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɨɬɝɨɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

ɢɯ ɫ ɛɨɥɟɟ ɤɪɟɩɤɢɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɬɹɠɟɤ ɢɡ ɬɨɝɨ ɠɟ ɫɵɪɶɹ. 

 

4. Фɟɪɦɟɧɬɚɰɢя 

 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ ‒  ɷɬɨ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

 ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɠɢɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɬɤɚɧɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɪɹɞɨɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɠɢɜɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɢɥɢ ɬɤɚɧɹɦ. Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɨɣ), ɪɇ, 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɷɪɨɮɢɥɨɜ).  

Ɇɢɤɪɨɛɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ (ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ‒  ɦɢɤɨɩɥɚɡɦɵ) ɢ ɤɥɟɬɤɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɢɦɟɸɬ ɤɥɟɬɨɱɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɥɟɬɤɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ȼɢɪɭɫɵ, ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɪɟɩɥɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɢɪɭɸɬ ɧɚ 

ɠɢɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢɥɢ ɜ ɬɤɚɧɹɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɭ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɚ 

ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɦɭ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɦ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɥɢɲɟɧɧɵɦ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɭɫɬɨɬɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɨɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɢɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɛɢɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ: 

1) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɨɜ; 
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2) ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶ, ɢɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬ 

ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɧɢɦ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɟɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ; 

3) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

4) ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɵ, 

ɫɦɚɡɤɢ, ɱɢɫɬɤɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚɦɢ 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɜыɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 

ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɢɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɨɜ 

(ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɝɪɢɛɨɜ, ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ).  

ɉɨɞ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɧɵɯ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɇɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɢɞɟɪɥɚɧɞɫɤɚɹ ɮɢɪɦɚ ADI («Applikon Dependable 

Instruments»). Ɉɧɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɮɥɨɤɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ (ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ) ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ (ɬɟɩɥɨɜɵɦ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɫɬɪɵɦ ɩɚɪɨɦ ɩɪɢ 127 ‒  130 °ɋ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɞɨ 24 – 28 °ɋ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɚɷɪɚɰɢɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɤɢɫɥɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ 
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ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɪɟɞɭ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ).  

ȼɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ 

ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ ‒  ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɫɥɚ ɢ ɦɭɤɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɢɪɚɸɳɢɣ 

ɷɮɮɟɤɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɨɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚɦɢ (ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɬɪɢɩɨɥɢɮɨɫɮɚɬɚ, 

ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ, ɮɨɪɦɚɥɢɧɚ). 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɢɦɢ ɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 3 ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

(ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ) ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ 

ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ) ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɨɜ (ɝɚɥɶɜɚɧɨɤɨɪɪɨɡɢɹ), 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚɦɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɡɞɟɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ). ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ 

ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

(ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ, ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɚɦɢ (ɝɪɢɛɵ ɢ ɝɪɢɛɨɨɛɪɚɡɧɵɟ) ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ). Ȼɢɨɤɨɪɪɨɡɢɸ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɢɜɧɨɫɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ‒  ɤɥɟɬɨɱɧɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ (ɮɚɤɬɨɪ 

ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɥɢ/ɢ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɢɨɤɨɪɪɨɡɢɹ ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɨɩɪɹɝɚɟɬɫɹ ɫ 

ɛɢɨɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ. Ȼɢɨɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ‒  ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ, ɱɟɦ 

ɛɢɨɤɨɪɪɨɡɢɹ. 
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ȼ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɝɞɟ ɫɪɟɞɵ ɱɚɳɟ ɧɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɵɱɧɵɟ 

ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶɸ. 

ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɛɵɥɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚɦɢ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ ɋɬ-3. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ. ɀɟɥɟɡɨ, 

ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɭɝɧɟɬɚɟɬ 

ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ, ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɥɟɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɨɤɢɫɥɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɢɡ ɫɪɟɞɵ. ɗɬɚ ɩɥɟɧɤɚ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ 

ɤɨɪɪɨɡɢɸ. 

ɏɨɪɨɲɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɞɥɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɚɹ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 

ɏ18ɇ10Ɍ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 0,01 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 18 % ɯɪɨɦɚ, 10 % ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɦɟɧɟɟ 

1 % ɬɢɬɚɧɚ.  

Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ, ɭɞɨɛɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

"ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵ", ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɸɛɵɯ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, 

ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ȻȺȼ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɨɱɟɧɶ 

ɞɨɪɨɝɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 32 ɦ3
 ɢ ɛɨɥɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ 

ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɚɥɢ: ɤɨɪɩɭɫ ‒  ɢɡ ɋɬ-3, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ‒  ɢɡ 

ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

ȼ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɱɭɝɭɧ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɟɥɚɸɬ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɦɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ-ɩɪɟɫɫɨɜ ɢ ɞɪ.; ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɷɦɚɥɶɸ. ɏɪɨɦ, ɧɢɤɟɥɶ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ — ɤɚɤ 

ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɱɭɝɭɧɚ. Ɍɚɤɨɣ ɱɭɝɭɧ ɩɨɥɟɡɟɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ ɫɭɲɢɥɨɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ɢɥɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɟɝɨ). ɗɬɨɬ ɦɟɬɚɥɥ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥɟɝɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɨɤɢɫɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ.  

ɋɬɟɤɥɨ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ, "ɩɢɳɟɜɚɹ" ɪɟɡɢɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ.  

Ɂɚɳɢɬɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɤɚɬɨɞɧɭɸ ɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Тɪɟɬɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɛɢɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɚ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɧɢɦ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ). 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

(ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ). 

ɗɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Чɟɬɜɟɪɬыɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɛɢɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 

ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɵ, ɫɦɚɡɤɢ, ɱɢɫɬɤɢ, 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚɦɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
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ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʌɸɛɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 

ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ, ɦɨɣɤɢ, ɫɦɚɡɤɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɟɝɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ɋɟɪɢɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɚ:  

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɟɦɹɧ,  

 ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ,  

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜыɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɫɩɨɪ ɢɡ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ, ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɢ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (ɪɢɫ. 45). 

ɋɩɨɪɵ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɬɟɩɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉɥɟɬɤɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɢɸ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪɚ, ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɫɤɥɹɧɨɤ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. 

Ʉɥɟɬɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɨɫɬɚ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ‒  ɷɬɨ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ ɫɨɫɭɞ ɞɥɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɥɟɬɤɢ ɢɡ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɟɪ. ȼ ɫɨɫɭɞ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɱɢɫɬɚɹ 

ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɢɥɢ ɪɚɡɛɪыɡɝɢɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɡɚɤɨɧɱɢɥɢɫɶ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɥɢ ɦɢɰɟɥɢɹ. ɐɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ ɢɥɢ ɜ ɦɢɰɟɥɢɢ, ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ  ɲɚɝɨɜ,  ɬɚɤɢɯ  ɤɚɤ  ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ  ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ,  ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ,  ɢɨɧɧɵɣ  

ɨɛɦɟɧ ɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ; ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɪɰɢɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ‒  ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ʌɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ. Ɇɟɞɶ ɢ ɰɢɧɤ ‒  ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ 

ɨɫɚɞɨɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɂɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɢɥɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɬ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɭɬɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, 

ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɫɦɨɥɵ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ. Ʌɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɭɞɚɥɟɧ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. 

Ȼɢɨɪɟɚɤɬɨɪɵ (ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɢɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɭ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɩɭɬɺɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ 

ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɤɚɤ ɪɢɛɨɮɥɚɜɢɧ, ɛɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧ ɢ ɜɢɬɚɦɢɧ ȼ12 ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 7ɉɚ ɫ (70 ɉɡ), ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2000 ɤɝ/ɦ3, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɜɢɪɭɫɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɞɟɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 0,5 - 100 ɥ, ɩɢɥɨɬɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɶɸ  

100 ɥ -  10 ɦ3, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 10 - 100 ɦ3
 ɢ ɛɨɥɟɟ. 

Пɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɫɹɤɨɝɨ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɟɦ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɧɢɟ 

ɞɵɯɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɨɞɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɩɭɬɺɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ.  

 

 

 

Ɋɢɫ. 46. ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ (ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ) 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɤɥɟɬɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 46, 

47. 
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Ɋɢɫ. 47. Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɫɩɭɫɤɨɦ ɫɪɟɞɵ: 1- ɳɬɭɰɟɪ ɞɥɹ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 2- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 4 –ɩɪɨɛɧɢɤ; 3 ɢ 5 –ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɜɨɪɵ 

 

ȼ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɤ ɝɢɛɟɥɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ‒  ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɜ ɬɢɩɢɱɧɨɦ ɩɨɪɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ: 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɢɧɨɤɭɥɹɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɦɧɨɝɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɚɷɪɨɛɧɵɟ). ȼ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɠɢɪɧɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɺɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɶ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ.  
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 

ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɧɭɬɪɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɢ ɩɪɢ 

ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ ɤɥɟɬɤɢ ɭɦɢɪɚɸɬ ɢɥɢ ɬɟɪɹɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɇ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɦ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɹ (ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 

ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ), ɨɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ 

ɩɨɬɟɪɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɧɵ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɫɦɚɡɤɢ, 

ɱɢɫɬɤɢ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬ. ɞ. ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɩɚɞɚɬɶ 

ɜɧɭɬɪɶ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɱɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɜ 

ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɤ ɜɵɫɨɬɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1:2 ɞɨ 1:6. ɉɨɱɬɢ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɞɥɹ 

ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɟɣɲɢɯ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɚɷɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɱɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɜɨɞɭ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɩɨɞɜɨɞɭ ɷɧɟɪɝɢɢ:  

 ɤ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ,  

 ɤ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ,  

 ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɜɨɞ. 
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Фɟɪɦɟɧɬɟɪы ɫ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ (ɝɪɭɩɩɚ ФГ). ɂɯ ɨɛɳɢɣ 

ɩɪɢɡɧɚɤ – ɩɨɞɜɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɜɭɸ ɮɚɡɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ  

ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

(ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɭɳɢɟɫɹ, ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɭɡɥɵ), ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɦɟɧɟɟ 4 ɤɝ/ɦ3). ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɷɬɢ 

ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 48.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ.  

Ȼɚɪɛɨɬɚɠɧɵɟ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɵɱɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɫɜɟɪɯɭ ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɛɚɪɛɨɬɟɪ, ɧɚɫɵɳɚɟɬ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɬɨɥɳɭ ɫɪɟɞɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɟɜɵɫɨɤ,  

1–2 ɤɝ/(ɦ3·ɱ).  

Ȼɚɪɛɨɬɚɠɧɨ-ɤɨɥɨɧɧɵɣ ɬɢɩ – ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɚɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,0005 ɦ 

ɢɥɢ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɷɠɟɤɬɨɪ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɨɩɥɚ 0,004 ɦ.  

Ȼɚɪɛɨɬɚɠɧɨ-ɷɪɥɢɮɬɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɜ («ɫɬɚɤɚɧɨɜ») ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɞɥɹ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨ. 

Ƚɚɡɥɢɮɬɧɵɣ ɤɨɥɨɧɧɵɣ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɥɨɧɧ ɪɚɡɧɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ; ɨɞɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɭɸ 

ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɪɭɝɚɹ – ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ, ɫ 

ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. ȼɨɡɞɭɯ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɡɨɧɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ 

ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ; ɤɚɦɟɪɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɮɚɡ. 
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ɚ 

ɛɚɪɛɨɬɚɠɧыɣ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɜɨɡɞɭɯɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; 3 – ɤɚɪɦɚɧ; 4 -ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɝ 

ɝɚɡɥɢɮɬɧыɣ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ;2 – ɞɢɮɮɭɡɨɪ;  
3– ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪ; 4 – ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟ-

ɥɢɬɟɥɶ; 5 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ  

 
ɛ 

 
ɞ 

ɛɚɪɛɨɬɚɠɧыɣ ɤɨɥɨɧɧыɣ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 
2 – ɪɭɛɚɲɤɚ; 3 – ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 

ɬɪɭɛɱɚɬыɣ: 1 – ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɶ; 2 – 

ɟɦɤɨɫɬɶ; 3 – ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪ; 4 – ɤɨɪɩɭɫ;  
5 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 

 
ɜ 

 
ɟ 

ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɨ-ɷɪɥɢɮɬɧыɣ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ;  
2 – ɞɢɮɮɭɡɨɪ-ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ;  
3 – ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 

ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɧɚɫɚɞɤɨɣ: 1 – ɪɭɛɚɲɤɚ;  
2 – ɬɚɪɟɥɤɚ; 3 – ɧɚɫɚɞɤɚ; 4 – ɤɨɪɩɭɫ 

 

Ɋɢɫ. 48. Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪɵ ɫ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɝɪɭɩɩɚ ФȽ) (ȼɢɟɫɬɭɪ, 1986). 
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Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɬɢɩɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɬɪɭɛɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɛɨɥɟɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ, ɱɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ; 

ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɮɚɡ ɢ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ. 

ȼ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜɜɟɞɟɧɵ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɲɟɬɨɤ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɨɣ; ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɪɭɛɚ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ, ɚ ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ ɫɜɟɪɯɭ. Ƚɚɡ, ɩɨɫɬɭɩɚɹ 

ɧɚ ɥɨɩɚɫɬɧɭɸ ɧɚɫɚɞɤɭ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɜɪɚɳɚɟɬ ɟɟ; ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɝɪɭɩɩɵ ɎȽ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ (ɷɪɥɢɮɬɨɦ) (ɪɢɫ. 49).  

 
Ɋɢɫ. 49. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɫ ɷɪɥɢɮɬɨɦ: 1- ɲɬɭɰɟɪ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ; 2 – ɚɷɪɚɬɨɪ; 3 – ɡɦɟɟɜɢɤ; 4 – ɲɬɭɰɟɪ 
ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 5 – ɥɸɤ; 6 – ɤɨɪɩɭɫ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 7 – ɞɢɮɮɭɡɨɪ; 8 – ɪɭɛɚɲɤɚ; 9 – ɬɪɭɛɚ 
ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
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ȼ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɳɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɨɡɞɭɯ ɞɥɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞɚɫɬɫɹ ɜ 

ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɚɷɪɚɬɨɪɚ 2, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɟ. Ⱥɷɪɚɬɨɪ 2, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɢɯɪɟɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ 7 ɢ ɧɚɫɵɳɚɟɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɨɡɞɭɯɨɦ.  

Ƚɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɭ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɢɟ ɤɪɚɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɠɟ ɡɨɧɟ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɯɨɞɢɬ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɢ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɦ. 

Ɍɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɟ. Ⱦɥɹ 

ɨɬɜɨɞɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜɧɭɬɪɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɡɦɟɟɜɢɤ 3, 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ 8.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ 

ɩɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ. Ɏɟɪɦɟɧɬɨɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ 25, 49, 63 ɢ  

200 ɦ3
 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɚɛɥ. 5). 

 Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ‒  ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ȻȺȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤ ɪɚɫɬɭɳɢɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɜɨɡɞɭɯ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

 Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɞɧɢɳɟɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 

ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɢɥɢ ɛɢɦɟɬɚɥɥɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɚɜɧɨ 2,6 : 1.  

 ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 

ɦɭɮɬɵ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɬɭɰɟɪɵ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
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ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɨɤɧɚ, ɥɸɤɢ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɸɳɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ; 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ.  

ȼɧɭɬɪɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɚɥ ɫ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɬ.ɟ 

ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɢ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɛɚɪɛɨɬɟɪɨɦ, ɢ ɞɜɭɯ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɬɭɪɛɢɧ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 600-1000 ɦɦ ɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 150-200 ɦɦ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɞɧɢɳɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫɩɭɫɤɨɜɨɣ 

ɲɬɭɰɟɪ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɚɥ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɬɭɪɛɢɧ. Ȼɚɪɛɨɬɟɪ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɬɪɭɛɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɪɨɦɛɚ ɢɡ 

ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 

2000 - 3000 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.  

ȼɨɡɞɭɯ ɛɚɪɛɨɬɢɪɭɸɬ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɦɟɥɤɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɭɪɛɢɧɧɵɟ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɪɚɡɛɢɜɚɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɡɧɨɫɹɬ ɢɯ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɪɭɛɚɲɤɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 6 ‒  8 ɹɪɭɫɨɜ-ɫɟɤɰɢɣ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɭɛɚɲɤɢ 60 ɦ2, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 600 ɦɦ ɢ ɨɛɳɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 2,4 ɦ.  

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,25 Ɇɉɚ 

ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 130 ‒  140 °ɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟɦ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50 ɤɉɚ; ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 1 ɦ3/ɦɢɧ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɛɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 5 - 6 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɛɨɥɟɟ 8 ɦ.  

ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ 

ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 70 % ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ. ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 
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ɛɭɮɟɪɧɨɟ, ɝɞɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɧɚ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

ȼ ɩɟɧɹɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ 

(ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɫɥɨɹ ɩɟɧɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜɧɟ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɨɪɰɟɜɵɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɚɪɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. Ɍɨɪɰɟɜɵɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ 0,28 Ɇɉɚ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,0027 Ɇɉɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30 - 250 °ɋ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɚɥɚ ɞɨ 500 ɦɢɧ-1. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɭɬɟɱɤɭ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɵɜɨɞɚ ɜɚɥɚ. Ɍɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɢ ɏ17ɇ13Ɇ2Ɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ 

ɬɢɬɚɧɚ ȼɌ-10. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ  

2000 ɱ ɩɪɢ ɪɟɫɭɪɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 8000 ɱ.  

Фɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪы ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞы ɜɧɟɲɧɟ 

ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɭ ɧɢɯ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ⱥɷɪɢɪɭɸɳɢɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɪɚɫɬɪɭɛɨɦ ɭ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ.  

Ⱥɷɪɚɬɨɪ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼɨɡɞɭɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɷɪɚɬɨɪ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɣ 

ɪɨɡɟɬɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɜɢɯɪɟɜɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. ɗɦɭɥɶɫɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ 

ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ: ɜɧɚɱɚɥɟ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 
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ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɚɷɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɬɪɭɛ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɷɬɨɝɨ 

ɬɢɩɚ: ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɲɚɪɨɜɵɟ ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ (ɚɩɩɚɪɚɬ 

ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɲɚɪɚ) ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɫ ɮɨɪɫɭɧɨɱɧɵɦ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɳɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɨɡɞɭɯ ɞɥɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɬɪɭɛɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɟ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ ɫ ɷɪɥɢɮɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɢɡɤɭɸ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ.  

 

 

Ɋɢɫ. 50. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ Ʌɟɮɪɚɧɫɭɚ – 

Ɇɚɪɢɣɧɟ: 1-ɤɨɪɩɭɫ; 2- ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ; 3- 

ɞɢɮɮɭɡɨɪ; 4- ɤɸɜɟɬɚ 

Ɋɢɫ. 51. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɫ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ: 1-ɤɨɪɩɭɫ; 2- 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɢ 3- ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ; 4- 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ; 5- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ 
 

ȼ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ Ʌɟɮɪɚɧɫɭɚ – Ɇɚɪɢɣɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɧɨɝɚɲɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 50, 

51). ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨ ɬɢɩɭ 

ɷɪɥɢɮɬɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪ. ȼɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ. 
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ɍɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɟ ɤɸɜɟɬɚ ɢ ɤɨɧɭɫ ɧɚ ɞɢɮɮɭɡɨɪɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ 

ɩɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 

ɞɪɭɝɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɧɨɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɟ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɧɚ ɝɚɫɢɬɫɹ ɢ 

ɫɠɢɠɚɟɬɫɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Фɟɪɦɟɧɬɟɪы ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɝɪɭɩɩɚ ЖФ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɵ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɨɜ ɎȽ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɫɜɵɲɟ 6 ɤɝ/(ɦ3·ɱ). ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɜɜɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɨɛɵɱɧɨ ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ; ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɫɨɩɥɨ, ɷɠɟɤɬɨɪ, ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪ).  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ: ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ ɫ 

ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ ɢ ɫɬɪɭɣɧɵɟ (ɪɢɫ. 52). ɉɟɪɜɵɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɦ ɢ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ ɦɟɲɚɥɤɢ; ɜ 

ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, ɱɬɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɫɭɛɫɬɪɚɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɜɜɨɞɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ 

ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ. ɋɬɪɭɣɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ (ɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɭɟɣ) 

ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɛɢɪɚɸɬ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɢɡ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɩɨɬɨɤ ɤ 

ɚɷɪɢɪɭɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ (ɩɨ ɬɢɩɭ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɢɥɢ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɬɪɭɣɧɵɟ). 

ɋɬɪɭɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɚɞɚɟɬ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɟɬ 

ɚɷɪɢɪɭɟɦɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɨ ɞɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɹ 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɧɢɡɭ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɧɨɜɶ ɡɚɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ 

ɫɧɨɜɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
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ɚ 

 
ɜ 

ɫ ɫɚɦɨɜɫɚɫыɜɚɸɳɟɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ:  

1 – ɤɨɪɩɭɫ, 2 – ɦɟɲɚɥɤɚ, 3 – 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ- ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 

ɷɠɟɤɰɢɨɧɧыɣ:  

1 – ɤɨɪɩɭɫ, 2 – ɧɚɫɨɫ,  
3 – ɷɠɟɤɬɨɪ; - - ɪɚɫɫɟɤɚɬɟɥɶ; 5 – ɩɨɞɚɱɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɛ 

 

 
ɝ 

ɫɬɪɭɣɧыɣ ɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ:  

1 – ɷɠɟɤɬɨɪ; 2 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ;  
3 – ɤɨɪɩɭɫ; 4 – ɧɚɫɨɫ; 5 – ɪɚɫɫɟɤɚɬɟɥɶ; 6 – 

ɬɪɭɛɚ ɫ ɧɚɫɚɞɤɨɣ 

ɫɬɪɭɣɧыɣ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɫɬɪɭɟɣ:  

1 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 2 – ɧɚɫɨɫ;  
3 – ɤɨɪɩɭɫ; 4 – ɷɠɟɤɬɨɪ 

 

Ɋɢɫ.  52. Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪɵ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɝɪɭɩɩɚ Ɏɀ) (ȼɢɟɫɬɭɪ ɢ ɞɪ. 1986). 
 

 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɢ ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

2 
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ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɡ 

ɝɪɭɩɩɵ Ɏɀ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ-

ɬɨɪɵ ɫ ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦɢ 

ɦɟɲɚɥɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 53). Ⱦɥɹ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɫɨɡɞɚɧɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɜɦɟɫɬɢ-

ɦɨɫɬɶɸ 0,32; 3,2 ɢ 50 ɦ3
. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ-

ɨɧɧɵɦɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɚɷɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

 

         ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ  

Ɋɢɫ. 53. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɫ ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ 
ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 1- ɤɨɪɩɭɫ; 

 2- ɞɢɮɮɭɡɨɪ; 3 - ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɦɟɲɚɥɤɚ; 

 4 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 5 - ɮɢɥɶɬɪ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɜ, ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɟ 

ɩɨɬɨɤɢ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 

ɬɪɭɛɧɵɯ ɪɟɲɟɬɤɚɯ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɜ. 

Фɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪы ɫ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɚɦɢ (ɝɪɭɩɩɚ 

ФЖГ). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɦɟɲɚɥɨɤ ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɚɷɪɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚɯ ɦɨɠɟɬ 

ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɦɟɬɶ ɥɸɛɵɟ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɎɀȽ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫ 

1944 ɝɨɞɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȿɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɶ 
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ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɭɬɨɤ) ɩɪɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɚɦɢ 1,25; 2,0; 2,5; 

3,2; 4,0; 5,0; 6,3; 10,0; 16,0; 20,0; 32,0; 50,0; 63,0; 100,0 ɢ 160,0 ɦ3
.  

Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɧɢɳɟɦ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɚɷɪɢɪɭɸɳɢɦ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦ ɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɨɡɞɭɯ ɞɥɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɱɟɪɟɡ ɛɚɪɛɨɬɟɪ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɹɪɭɫɨɦ ɦɟɲɚɥɤɢ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢ ɧɟ 

ɢɝɪɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɞɨɛɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɛɚɪɛɨɬɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɛɚɪɛɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɧɢɡ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 

ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 25 % 

ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯ. 

Ȼɚɪɛɨɬɟɪ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɩɚɞɚɥ ɜ ɡɨɧɭ ɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɤɥɟɬɤɚɦ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɨɬ 

ɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɟ ɭɫɥɨɜɢɣ "ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ" ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ (ɨɬɛɨɣɧɢɤɢ). ɒɢɪɢɧɚ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 - 12 ɫɦ. Ɉɛɵɱɧɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 4 ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɫɬɭɩɚɹ 

ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɪɟɯ ɝɪɭɩɩ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɳɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɠɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɚɷɪɢɪɭɸɳɢɯ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɵ 

ɫ ɩɨɥɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɛɢɨɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ‒  ɜɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɢ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɪɭɛɚɲɤɢ, ɚ 

ɜɧɭɬɪɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ‒  ɱɟɬɵɪɟ ɡɦɟɟɜɢɤɚ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ «ɷɪɵ» 

ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɢ ɛɟɥɤɚ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. 

ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ 

ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɫɟɩɬɢɤɟ, ɥɢɦɢɬɚɰɢɹ ɫɪɟɡɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɢ ɞɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɨɫɹɬ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɭɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɟɞɢɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɪɦɚ «New Brunswick 

Scientific Co.», Inc. (ɋɒȺ) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪ BioFlow III  ɞɥɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ (ɪɢɫ. 54). 
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Ɋɢɫ. 54. Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪ BТШFХШа III 

 

ȼ ɞɚɬɫɤɨɣ ɦɭɥɶɬɢɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Gist-Brocades» ɜ 1987 ɝɨɞɭ 

ɛɵɥ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 200 ɦ3
. 

Ɋɹɞ ɫɬɪɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɮɢɪɦɚ NBS - 

ɋɒȺ; «ɉɨɥɢɮɟɪɦ, Ȼɢɨɬɟɤ» - ɒɜɟɰɢɹ; «Ɇɚɪɭɛɢɲɢ» - əɩɨɧɢɹ; LH – 

«Ɏɟɪɦɟɧɬɟɣɲɧ» - ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ; «Ȼɪɚɭɧ» - Ƚɟɪɦɚɧɢɹ; ȻɂɈɊ-0,1, ȻɂɈɊ-0,2 - 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫ ɨɩɵɬɧɵɦ ɡɚɜɨɞɨɦ Ⱥɇ 

ɊɎ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. 

 

4.1. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢя ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ  

ɩɪɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɚɪ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ "ɦɟɪɬɜɵɯ ɡɨɧ", ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɩɚɪɚ ɜɨ 
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ɜɪɟɦɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɫɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɞɚɬɱɢɤɢ, ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ 

ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɋɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪɵ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɜɹɡɤɚ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɸ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɝɟɧɬɵ, 

ɤɨɧɬɚɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ‒  ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɞɪɨɠɠɢ, ɝɪɢɛɵ, 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ, ɦɢɤɨɩɥɚɡɦɵ, ɜɢɪɭɫɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ‒  ɜɨɡɞɭɯ, ɩɵɥɶ, 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ — ɛɭɦɚɝɚ, ɤɚɪɬɨɧ, ɬɤɚɧɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ (ɜɨɡɞɭɯ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ 

ɨɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɤɦ) ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɬɤɚɧɶ Ɏɉ, 

ɭɞɚɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 0,3 ɦɤɦ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ 

ɮɢɥɶɬɪɵ). 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ (ɛɪɨɧɡɵ, ɧɢɤɟɥɹ, ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɬɢɬɚɧɚ) 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫɩɟɤɚɧɢɹ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɤɚɬɤɢ; ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɪ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 2 ɞɨ   

100 ɦɤɦ. Ɇɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150 °ɋ 

50 ɦɢɧ. Ɉɧɢ ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ, 

ɫɩɢɪɬɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ -250 °ɋ ɞɨ  +200 °ɋ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ‒  

ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ (5-10 ɥɟɬ). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ, ɧɟɬɤɚɧɵɯ ɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɟɪɧɢɫɬɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɢɡɦɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 

ɢɧɟɪɬɧɵ, ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɥɸɛɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. 
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Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɚɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɚɫɫɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɟɧɟɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ (1 ɝɨɞ), ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, 

ɧɚɞɺɠɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵ.  

Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɠɢɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɜɢɪɭɫɵ, ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ, 

ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ ɢ ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɵ. ɑɚɫɬɢɰɵ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɫɬɟɧɨɤ ɩɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɦɛɪɚɧ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɣ ɢɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɱɢɫɬɨɬɭ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ: 

 ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɚɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɦɨɞɭɥɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 

ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

 ɛɥɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 

ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɉ2, ɋɈ2, ɪɇ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɋɈ2, ɪɈ2; 

 ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɧɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ ɢ ɟɝɨ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɚɷɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɶɸ (ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ). 
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Ȼɥɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 

ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɤɪɨɦɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 

ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɜɵɛɪɨɫɵ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 60 % ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɜɫɟɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ  

(77,4 %), ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɝɚɡɚ (15,2 %) ɢ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ (7,4 %). 

Ʉ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɠɢɞɤɢɦ ɢ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɚɪɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 24,3 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

ɩɚɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 0,4 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɩɚɪɵ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ 

ɬɪɢɤɪɟɡɨɥ. 

ɇɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɬɜɟɪɞɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 

ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɚɡɨɩɵɥɟɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɧɚ 90 %, 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɬɜɟɪɞɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ 92,5 %, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ – ɧɚ 10 %, 

ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 5,4 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɟ 

ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ. 
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Ɍеɯɧɢɱеɫɤɚя ɯɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ эɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ-ɫеɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ȿɇ10007 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɱ       ɞɨ   

          10000 

ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ      4500 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, aɬɦ: 

ɥɟɝɤɨɣ ɮɚɡɵ         2,5 

ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɚɡɵ         4,5 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɹɡɟɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɥ    22 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ      20 

 

Экɫɬɪɚкɬɨɪы цɟɧɬɪɨɛɟɠɧыɟ (ɠɢɞкɨфɚɡɧыɟ) ɫɟɪɢɢ BXP 

 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ (316L, 304L), ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (HКstОХХШв) ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɜɫɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ PVDF 
(ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ) 

Ɍɢɩ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, 

ɦɦ 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ, ɥ 

Ɋɚɫɯɨɞ,  

ɥ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

ȼɵɫɨɬɚ,  
ɦɦ 

ȼɏɊ 040 40 0,11 50 3000 0,02 490 

ȼɏɊ 080 80 0,30 120 3000 0,12 570 

ȼɏɊ 190 190 4,2 3000 2900 0,75 1300 

ȼɏɊ 320 320 17 6000 2900 4 1550 

ȼɏɊ 360 360 29 10000 2900 5,5 1850 

ȼɏɊ 520 520 110 25000 1450 7,5 2310 

ȼɏɊ 800 800 970 60000/80000 970 18,5 3100 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ (PVDF-ɩɨɤɪɵɬɢɟ) 

 

Ɍɢɩ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, 

ɦɦ 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ, ɥ 

Ɋɚɫɯɨɞ,  

ɥ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦɦ 

ȼɏɊ 040Ɋ 40 0,11 50 3000 0,02 575 

ȼɏɊ 130Ɋ 130 1,3 600 1450 0,25 900 

BXP 130PL 130 1,9 850 1450 0,25 970 

ȼɏɊ 210P 210 5,6 3000 1450 0,75 1300 

ȼɏɊ 210PL 210 7,8 4200 1450 0,75 1400 

ȼɏɊ 360P 360 29 12000 970 1,5 1910 

ȼɏɊ 360PL 360 39 16000 970 1,5 2060 

BXP 460P 460 80 25000 730 2,2 2210 

ȼɏɊ 620P 620 175 60000 580 3,6 2900 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ 

 

Ɍɢɩ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ,  

ɦɦ 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ, ɥ 

Ɋɚɫɯɨɞ, ɥ/ɱ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

ȼɵɫɨɬɚ, 
ɦɦ 

ȼɏɊ 012 12 2,2 2 10000 25 285 

ȼɏɊ 025 25 19 10 8000 41 482 

 

ɗɄɋɌɊАɄɌɈɊɕ-ɊȿɁȿɊВɍАɊɕ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɊВ-0.25 - 2.5: 

1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɦ³    0,25; 0,63; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 

2. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ     12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ5632-72 

3. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ    ɞɨ 0,1 

4. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ, Ƚɰ    0,1-2,5 
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5. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ, ɦɦ    1-200 

6. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɸ, Ɇɉɚ  ɞɨ 0.05 

7. ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɲɬɭɰɟɪɚ, ɦɦ   20,4 

 

ɗɄɋɌɊАɄɌɈɊɕ «ɅɍВȿɋɌА» 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ «Ʌɭɜɟɫɬɚ» ɫ 
ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɢɩ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ȿɄ 10007 ȿG 10006 EG 2006 EG 1006 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɱ 7000 4500 2000 500 

ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦɢɧ 4500 3800 7500 6200 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɞɢɫɤɟ, ɚɬɦ: 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɚɡɵ 

 

 

5,5 

 

 

5,0 

 

 

- 

 

 

- 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɟɝɤɨɣ ɮɚɡɵ 3,0 2,5 - - 

Ɉɛɴɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɥ 60 60 6,5 0,35 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɹɡɟɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, 

ɥ 

21 21 2,6 0,48 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  ɤȼɬ 20 16 5,5 3,0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

 

Ɍеɯɧɢɱеɫɤɢе ɯɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɮеɪɦеɧɬɚɬɨɪɨв ɫ эɪɥɢɮɬɨɦ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  

ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɨɪɚ, ɦ3
 25, 49, 63, 200 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 0,2  - 0,3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 0,5 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɚɷɪɚɬɨɪɚ, ɦ/ɫ 25 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3
 ɧɚ 1 ɦ2

 ɪɚɫɬɭɳɟɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 

0,5 - 2,0 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ-ɂɇɈɄɍɅəɌɈɊ 

Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪɵ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɢɥɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ ɏ18ɇ10Ɍ ɫ 

ɩɚɪɨɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɤɝ/ɫɦ2
, ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ 

ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ. Ɏɟɪɦɟɧɬɟɪɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɨ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦ 

ɨɤɧɨɦ, ɥɸɤɨɦ, ɫ ɬɪɭɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ.  
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ-ɂɇɈɄɍɅəɌɈɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ 630 Ʌ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɵ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪɵ 

I Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 

II ɇɢɠɧɢɣ ɫɩɭɫɤ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 

III Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɋɬɨɣɤɢ ɨɩɨɪɧɵɟ 

IV ɇɢɠɧɢɣ ɫɩɭɫɤ ɋɬɨɣɤɢ ɨɩɨɪɧɵɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɥ 630 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 3 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 260 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 750 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, ɲɬ. dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ʌɸɤ 1 150 

Ȼ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 80 

ȼ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 70 

Ƚ Ⱦɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ 

1 80 

Ⱦ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 50 

ȿ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1 32 

ɀ Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ 1 32 

Ɂ Ⱦɥɹ ɜɡɹɬɢɹ ɩɪɨɛɵ 1 20 

ɂ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

Ʉ Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 Ɇ 27ɯ2 

Ʌ Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ 1 40 

Ɇ Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 2 10 

ɇ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɜɨɞɵ 

2 40 

Ɉ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɥɢ ɜɯɨɞɚ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 

1 40 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ 1000 Ʌ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪɵ 

I Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 

II ɇɢɠɧɢɣ ɫɩɭɫɤ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɥ 1000 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 3 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 260 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 1050 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, ɲɬ. dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ʌɸɤ 1 250 

Ȼ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 50 

ȼ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 1 32 

Ƚ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 1 25 

Ⱦ Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɧɤɢ 1 40 

ɀ Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ 1 32 

Ɂ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 200 

ɂ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 20 

Ʉ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

Ʌ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 1 25 

Ɇ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɩɚɪɚ 2 25 

ɇ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 80 

Ɉ Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 2 10 

ɉ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 70 

Ɋ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 Ɇ 33ɯ2 

ɋ Ⱦɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 1 25 

Ɍ Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ 1 25 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ 2000 Ʌ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɥ 2000 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 3 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 270 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 1500 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɲɬ. 

dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 80 

Ȼ Ⱦɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 1 80 

ȼ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

Ƚ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɩɚɪɚ 2 40 

Ⱦ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 1 25 

ȿ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 100 

ɀ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 50 

ɂ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 50 

Ʉ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1 35 

Ʌ Ⱦɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 1 50 

Ɇ Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 25 

ɇ Ⱦɥɹ ɩɪɨɛɧɢɤɚ 1 20 

Ɉ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 1 40 

ɉ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 200 

Ɋ Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 2 10 

ɋ Ʌɸɤ 1 400 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ 3200 Ʌ 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪɵ 

I ɇɢɠɧɢɣ ɫɩɭɫɤ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 

II Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɥ 3200 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 10 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 170 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 2300 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ. 

dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ʌɸɤ 1 400 

Ȼ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 80 

ȼ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 150 

Ⱦ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 1 25 

ȿ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

1 40 

ɀ Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ 1 11/4 

Ɂ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 80 

Ʉ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 250 

Ʌ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 20 

ɇ Ⱦɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 1 25 

Ɉ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

ɉ Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 Ɇ 33ɯ2 

Ɋ Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 2 10 

ɋ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 

2 40 

Ɍ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɥɢ ɜɯɨɞɚ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 

1 40 

ɍ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1 50 

Ɏ Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ 1 50 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ  5 Ɇ3
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪɵ 

I Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ  Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 

II ɇɢɠɧɢɣ ɫɩɭɫɤ Ʌɚɩɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɦ3
 5 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 10 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 170 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 3150 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, ɲɬ. dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ʌɸɤ 1 400 

Ȼ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 1 50 

ȼ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 2 50 

Ƚ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 1 50 

Ⱦ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 1 25 

ȿ Ⱦɥɹ  ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 150 

ɀ Ⱦɥɹ  ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 50 

Ɂ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 150 

ɂ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 20 

Ʉ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 10 

Ʌ Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 Ɇ 33ɯ2 

Ɇ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1 80 

ɇ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 150 

Ɉ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 70 

ɉ Ⱦɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 1 80 

Ɋ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

ɋ Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ 1 50 

Ɍ Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ 1 32 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ  10 Ɇ3
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɵ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪɵ 

I ɇɢɠɧɢɣ ɫɩɭɫɤ ɋɬɨɣɤɢ ɨɩɨɪɧɵɟ 

II Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɋɬɨɣɤɢ ɨɩɨɪɧɵɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɦ3
 10 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 17 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 170 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 6500 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ. 

dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ʌɸɤ 1 500 

Ȼ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 150 

ȼ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɛɚɜɨɤ 1 50 

Ƚ Ⱦɥɹ  ɬɪɭɛɵ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 250 

Ⱦ Ⱦɥɹ  ɬɪɭɛɵ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 80 

ȿ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 1 25 

ɀ Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɚɱɤɚ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 3 60 

ɂ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1 100 

Ʉ Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

1 50 

Ʌ Ⱦɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɇ-ɦɟɬɪɚ 1 100 

Ɇ Ⱦɥɹ Ʉɂɉ 2 70 

ɇ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 250 

Ɉ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

ɉ Ⱦɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 1 25 

Ɋ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 20 

ɋ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 10 

Ɍ Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 Ɇ 33ɯ2 

ɍ Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 2 10 

Ɏ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 1 70 

ɏ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 2 50 

ɐ Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ 1 70 

ɑ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɞɥɹ ɬɪɭɛɵ 
ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

1 150 

ɒ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 70 
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ɎȿɊɆȿɇɌȿɊ ȿɆɄɈɋɌɖɘ  15 ɦ3
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɦ3
 15 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɭɛɚɲɤɟ, ɤɝ/ɫɦ2
 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 22 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 170 

ȼɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɚ-ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 8000 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɲɬ. 

dɭ, ɦɦ 

Ⱥ Ʌɸɤ 1 500 

Ȼ Ɉɤɧɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 2 140 

ȼ Ⱦɥɹ ɝɢɥɶɡɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 1 50 

Ƚ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ 1 50 

Ⱦ Ⱦɥɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 1 70 

ȿ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 150 

ɀ Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 1 70 

Ɂ Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1 50 

ɂ Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1 80 

Ʉ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 1 80 

Ʌ Ⱦɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 1 70 

Ɇ Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɜɚ 1 50 

ɇ Ⱦɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ 1 70 

Ɉ Ⱦɥɹ  ɬɪɭɛɵ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 200 

ɉ Ⱦɥɹ  ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɚɪɛɨɬɟɪɚ 1 100 

Ɋ Ⱦɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɩɭɫɤɚ 1 25 

ɋ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 25 

Ɍ Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 1 80 

ɍ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɢ 

ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

2 70 

Ɏ Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ  ɜɨɞɵ  4 70 

ɏ Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 2 Ɇ 33ɯ2 

ɐ Ⱦɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɇ-ɦɟɬɪɚ 2 35 

ɑ Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 2 10 
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30 
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 3.3. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 59 

 3.4. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ ɫ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 64 

 3.5. Эɤɫɬɪɚɤɬɨɪɵ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦ 

ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ 

71 
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ɍɱɟɛɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ 
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