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[TpoexkTrpoBaHME aBTOMATHU3WPOBAHHBIX CUCTEM: METOJIMYECKHE yKa3a-
HUS K BBITIOJTHEHUIO CAMOCTOSITEILHOM pabOTHl JUIsl CTY/IEHTOB CIEIUATIBLHOCTH
«ABTOMaTH3alIUA TEXHOJIOTMYECKHUX MpoiieccoB u mpousBoactB» / Coct. E.B.
Epodeesa, b.A. IN'onoBymikun; MBaH. roc. Xum.-TexHoJI. YH-T. — BanoBo, 2008.
N

B MeTomuueckmx yka3zaHUSX H3JI0KEH OOBEM BBITIOJHEHHUS CaMOCTOSI-
TeIbHOW paboThI MO Kypcy «lIpoekTrpoBaHMe aBTOMATH3WPOBAHHBIX CHCTEMY,
JMaHbel 3adaHusa K pabortam. IlpwBeneH mpuMep BBITIOJHEHHUS 3aJaHMS, TAKKeE
NPUBEJICH TPUMEP TECTOBOTO 3aJaHUs JJISl MPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHHMA IO
Kypey «lIpoekTupoBaHre aBTOMaTH3UPOBAHHBIX CUCTEM).

MeTtoaudeckue yka3zaHus MIpeIHAa3HAYEHBI ISl CTYICHTOB KaK OYHOM, TaKk
¥ 32049HOU (hopM 0OydeHHUS.

Ta6um. 2. n. 22. bubauorp.: 7 Ha3B.

Peuenszent kanaupar texunuyeckux Hayk E.M. Iagpuna (MBaHOBCKMI
roCcyJapCTBEHHBIA XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKU YHUBEPCUTET).



BBEJIEHHUE

Metoauyeckue ykazaHusi MpeIHAa3HAYEHBl [JJI1  BBIMIOJIHEHUS CaMOCTOSI-
TeabHONH paboThl Mo Kypcey «lIpoekTupoBaHHe aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CHCTEM»
ctygeatamu  UI'XTY  cneumansHoctu 220301 «ABTOMaTtu3aius TEXHOJIOTH-
YECKUX MPOIECCOB U MPOU3BOJICTBY.
B Metoanueckux ykazaHusx npemiokeHo 20 3aaHuil Ha MPOCKTHPOBAHUE
CHUCTEeM aBTOMaTHu3alluu. B kadecTBe 0OBEKTOB aBTOMATH3allMM BLIOpAHBI pealib-
HbIE PEAKTOPHBIC Y3JIbl, arperarbl, anmnapaTbl XWUMHYECKON MPOMBIILIEHHOCTH,
MIPOU3BOJICTBA CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUAJIOB U T.J. 3aJlaHUs JaHbl B BUJIE YIPOIICH-
HBIX CXEM aBTOMAaTH3alluu.
CryneHTy npH BBITOTHEHUN CaMOCTOSTEILHON paOOThI IS 3aaHHOTO 00b-
eKTa He0OXOaUMO:
1. CocrtaBuTh nnepeyeHb KOHTPOIUPYEMBIX U PETYIUPYEMBIX MAPAMETPOB;
2. PaspaboraTh pa3BEepHYTYI0 CXEMy aBTOMAaTH3aIlMU C NMPUMEHEHUEM CO-
BPEMEHHOU MUKPOIIPOLIECCOPHON TEXHUKHU;

3. CocraButh cnenudukanuo Ha MpuOOPHI K CPe/ICTBA aBTOMATHU3AIINH,

4. CocTaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX MPHUOOPOB M CPEJACTB aBTOMATHU3AIMHU B
COOTBETCTBHM C MHAWBUIYAIbHBIM 3aJlaHUEM, UCIOJB3Yys pecypchbl UH-
TEepHET.

Metoauyeckoe yKa3aHue COJCPKUT IMPUMEP BBIMOJHEHUS 3afaHusd. Takxke
MPUBEJICH TPUMEP TECTOBOTO 3aJaHUsl 111 MPOBEPKU OCTATOYHBIX 3HAHUH MO Kyp-
cy «lIIpoexkTupoBaHre aBTOMaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM.

[lenb gaHHBIX METOJUYECKUX YKa3aHUM — MOMOYb CTYJICHTaM MOJYy4YUTh Ha-
YaJbHbIC HABBIKK [0 MPOCKTUPOBAHUIO CHUCTEM AaBTOMATH3allMhd XUMHUKO-

TCXHOJIOTHYCCKHX ITPOLCCCOB.



3aganme 1
PeakTop HeliTpaiu3anum cyjab(po0yTuiIoeara
BOJHBIM PACTBOPOM AaMMHAKAa (IMEPHOINYECKOr0 IeHCTBUA)

ITpoussoactBo ABupoiist OI', OAO «Bxumiipom» r. IBaHOBO.

[Iporecc mpotekaet B Tpu craauu (puc. 1).

1 cragus: 3arpy3ka 1636 xr Boabl (1 KOHTYp), BKJIIOYAETCs Mellalika; 3arpy3ka 772
KI' pacTBopa aMMuaka (2 KOHTYp); co3qaHue Bakyyma (3 KOHTyp); 3a-
rpy3ka 2697 kr cyiabhomMaccel (4 KOHTYD).

2 cranus: nepeMeniMBanie B TeueHn 10 MUHYT; TemnepaTypa Mpu nepemMeninpa-
Huu (50 + 55 °C) perynupyercs 3a C4eT U3MEHEHUS T0/1auu XJIaJl0areH-
Ta (7 KoHTYyp); KOHTpoab (0 + 5 M) ypoBHs (8 KOHTYp); u3Mepenue pH
cMmecu (6 KOHTYp), pu JocTrxkeHuu 6,5 en. pH mpoiiecc 3akaHunBaeTcs.

3 cranus: BBITPY3Ka.
CocTaBHUTb 0030p COBPEMEHHBIX CUETYMKOB — PACXOJJOMEPOB HA KHUAKHE CPEIbI.
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Puc. 1. PeakTop HelTpanuzanuu



3aganme 2
IIpouecc nmoayyenust marepuana BUSOMAT
(ULyMOM30JISIIHOHHBIH MaTepuaI)

CTaH,Z[apTHJIaCT r. IBaHoBO

[IpenycmoTpeno (puc. 2):

® peryjJupoBaHHe TeMIEpaTyphl pacIUIaBIEHHOTO OUWTyMma Mepej MocTy-
mienreM B cMecutenb (157 £ 5 °C) 3a cuer ynpasienus oGorpesae-
MbIM KabeneMm (1 KoHTYp);

® PEryJIUpPOBaHWE W  KOHTPOJb  CKOPOCTH  JBWKCHHUS  IIIHEKa
(0 = 10 m/MuH) 3a cuer yrmpaBiieHus aBurateneM — M1 mHeka (2 KoH-
TYp);

® KOHTpOJIb YpOBHS chimyuero matepuana (0 + 1 m) B Oynkepe (3 koH-

Typ)-
CocrtaButh 0030p COBPEMEHHBIX IaTYUKOB, KOHTPOJUPYIOMIMX JIMHEHHYIO
CKOPOCTb ABUKEHHUS (17151 LIHEKOB, TPAHCIIOPTEPOB U T.1.).

Pacnnab Sumyma

_I \I: N (Mecumems
\ Sempoicmbo nodasy Crnsx KOMTOHERTIED

Puc. 2. ITponiecc nonyuenus marepuaia BUSOMAT



3ananue 3
PeakTop AJ1s1 Npou3BoACTBa 3amMacauBaTteisi A-1, nepuogu4ecKoro aeicTBus

OAO «MBxumnpom» r. IBaHOBO

1 cramusa (puc. 3): 3arpy3ka 480 kr >xuakoro Oyrtuicreapara (4 KOHTYD);
BKJIFOUEHHME MEIIAJIKU; 3arpy3ka u3 004ek KoMmo3uuuu B koaudectBe 600 kr; re-
peMeniuBanue B TeueHue 30 MuH.

2 cranus: 3arpy3ka 1184 kr xuakoro ankundocdara (1 KoHTYp).

3 cragus: 3arpy3ka 193 Kr KMAKOro pacTBopa Kajaus T'MIPOOKUCH B JUME-
TUJI3TaHOJaMUHE (3 KOHTYD); nepeMeruBanue B TeueHue 30 MuH.

4 cragus: 3arpyska 1543 kr xuakoro macia C-9 (2 KoHTYD).

5 crapus: koHTpoab ypoBHA (0 + 100 %) B annapare (5 KOHTYyp); nepemMe-
IIMBAaHUE B TEYEHHE | wyaca; peryaupoBaHHE TEMIEPATYPbl B PEAKTOPE
(45 + 50 °C) 3a cueT U3BMEHEHUS MMOJ]a4Yu XJIajjoareHTa (6 KOHTYp).

6 cranus: BbIrpy3ka (BbIXOA 3amaciuBatenss A-1 ¢ ogHoOW omnepanuun
4000 kr).

CoctaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX OTCEUHBIX KJIANaHOB JUISl CIELMAJIbHBIX

cpen (macio C-9).

PacTBOP Kallid MMAPOOKHCH
B JIUMETHJIITAHONAMUHET

ankundocdar
) P

macso C-9

m 6yTHi(iTeap§.T
4

3arpysKa KOMMno3duuH 1M3 douek
b

|
N
il e
gt polcrts SR TE
nap ]
3 — — — _—
R S A
o/ —-_——9_ - - j KOHJEHCaT

zaMacjauBaTenn A-1
< 3
Puc. 3. PeakTop 17151 Mpon3BoOIcTBa 3amaciuBarens A-1




3ananue 4

Tono4yHo-TOpeIOYHOE YCTPOIiCTBO

[Tpuponansrii ra3 (puc. 4) nocie I'PY — razopacnpenenuTeabHOr0 yCTPOUCT-
Ba IIOCTYIIAET B TOMKY, Ha TOPEJIOYHOE YCTPOICTBO, 1€ CMEIIMBAETCS C BO3LyXOM
B nponopunu 1:14. Tak xe B TOIKYy IOCTynaeT MOTOK BO3JyXa Ul Harpesa A0
800 °C; a 3aTeM 3TOT BO31yX mnoctynaer B ammapar bI'C (cymibpHbIN GapabaH)
JUISL CYIIKHA aMMO(OCHOM MyJIbIIbI.

[IpeaycMOTpeHO: peryJiupoBaHUe COOTHOILEHHUS Ta3: BO3AyX Ha TOPEHHUE B
nporopuun 1:14 (1 KOHTYp); KOHTpOIb pacxona Bosayxa 0 + 9800 m’/aac (2 KOH-
Typ); KOHTpOIb pacxoma raza 0 + 700 m’/uac (3 KOHTYp); OTCEdKa IOJa4d ra3a
MpU OTKJIOHEHUH JABJICHUS Pa3psOKEHUS HAa BBIXOJIE HAIPETOro BO3/yXa OT peria-
MEHTHBIX 3HaueHull - 39 + - 176 Ila (4 KOHTYp); peryaupoBaHUE TEMIEPaTyphl B
torike 800 £ 10 °C 3a cueT u3MeHeHus noAayu raza (5 KOHTYpP); KOHTPOJIb 3a TEM-
nepatypoii raza 0 + 40 °C (6 kOHTYyp); KOHTPOJIb 3a AaBieHueM Tra3a 588 + 32000
[a (7 KOHTYp); PEryIMpOBaHHE pacxoia Bo3ayxa Ha Harpe 15000 + 50 m’/uac

(8 koHTyp). CocTaBUTH 0030P COBPEMEHHBIX TaTUUKOB JaBJICHUS Pa3pPEeKEHUS.

IIpupoausiii ra3 ot I'PY EZ; E}B
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Puc. 4. Tono4HO-ropenovYHOE yCTPOUCTBO
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3aganue 5
OcBeTiIMTENIb Pacco/ia HENMPEPBLIBHOIO J1€iiCTBUS B MPOM3BO/JCTBE XJIOpa U

kayctuka. OAO «Xumnpom» 1. HoBouebokcapck

B ocBeriurens (puc. 5) mo3. 1 IpOM3BOAUTENLHOCTHIO 10 300 M’ OUHIICH-
HOT'O paccojla HENMpEepbhIBHO MOJAIOTCS: COAOBBIA pacTBOpP, MOJUAKpUIAMUL, 00-
paTHBIKA PaccoJl U CHIPOU paccoil. B ammapare cpena OCBETIISIETCS, IIaM YXOIUT B
MUHEpAIbHYIO KaHAIU3AIIMIO, 2 OYHIIIEHHBIN PAcco cIUBaeTcs B 6ak mo3. 2.

[IperycMOTPEHO: PeryIMpoBaHUe MOAA4H COA0BOro pactBopa 0.5 + 4 m/u
(kouTyp 1); perynupoBanue mogaun monuakpuiamuaa 0,1 + 2,5 m’/a (koHTYp 2);
peryampoBaHne mogadn obpatHoro paccona 90 + 100 m’/4 (koHTYp 3); peryampo-
BaHME IIOA9H CHIPOro paccoia 90 + 100 M /4 (KOHTYp 4); peryupyercs: ypoBeHb
nuiamMa He Hwke 1,2 M 3a cyeT oTOopa HulaMa B MUHEPAIbHYIO CUTHAIM3ALNIO
(koHTYp 5); KOHTpoJupyeTcsa U curHanusupyercs Bepxuuit 80 % ot H u vuxHuit
20 % ot H ypoBens B 6ake 1mo3. 2 (koHtyp 6), riae H — BeicoTa 6aka B mpoIrieHTax.

CocTtaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX JIATUUKOB YPOBHS (7S 1IJITaMa M aHAJIOTHY-

HBIX Cpen).

FIC codobwu pacmbop 0dpamHL5IU paccon
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Puc. 5. OcBeTnuTens paccosia




3ananue 6
IIpomexyTouHasi eMKkocTh ¢ Memaakoi s 'AC (ruapoxkcuinaMuHcyab¢ar)
OAO Illexunazor r. lllekuno

Kunkas daza 'AC (puc. 6) momaercs B MPOMEKYTOUHYIO €MKOCTh. [Ipu
NocTHXEeHUH 75 % oT o0bema oTkpbiBaeTcs kianaH Ha Bbiaauy ['AC. Ilpu noctu-
kenuu 25 % Bbinada ['AC npexparaercs.

[IpexycmoTpeHo:

® KOHTPOJIb U CUTHAJIM3ALMSI BEPXHETO M HHXKHETO YPOBHS B €MKOCTHU
(25 +75 % ot H) u Beimaua 'AC npu 75 % ot o6bema (koHTyDp 1);
® KOHTPOJIb JaByieHus B eMkocTu 3,8 + 5,3 klla (koHTyp 2);
e KOHTPOIb PACXOJA A30T4, IOCTYMAIOUIEro B eMKOCTh 0 + 6 M /4
(xoHTYDp 3);
® KOHTPOJIb 000poTOB Memanku 0 + 1410 06/Mun (KoHTYp 4).
CocTtaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX JATYMKOB KOHTPOJUPYIOMIMX BEIUYUHY

000pPOTOB MEIIANIKHU.
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Puc. 6. IIpomexyTounas emkocTh ¢ Memmankou aiusa ['AC



3ananue 7

PeKTI/Iq)I/IKaIII/IOHHaH KOJIOHHA JJIsI MOJIYYCHUSI YUCTOI'0O ME€TaHOJ1a

PexkTudukaonHas KojaoHHA (puc. 7) IpelHa3Hauy€Ha AJisi pereHepaluu
BoAHOro MeraHoisia. KoyionHa, npeacrasisier coOON BEpTUKAIbHBIA IIHJIMHIPUYE-
CKMIl ammapaT W3 HEp>KaBEIOIIel CTalau, BHYTPU KOTOPOM yKperuieHbl 24 KoJiray-
KOBBIE TapeJIKH.

[IpenycMOTpeHO: peryaMpoBaHUE pacxofa BOJHOTO METaHOJIa Ha KOJOHHY
259 + 53 m’/u (koHTYp 1); perynmpoBanue ypoBHs Ky6oBoii xuakoctd 1 £ 0,5 M B
KOJIOHHE MMyTeM 0TOopa KyOOBOro octaTka (KOHTYp 2); KOHTPOJIb Nepenaa JaaBiie-
Hus Ha kojoHHE 0,008 + 0,0165 MIla (koHTyp 3); KOHTPOJIb TEMIIEPATYPHI MAPOB
METaHOJIa Ha BBIXO/JIE U3 KOJOHHKI He Ooiiee 64 °C (koHTYp 4); KOHTPOJIb TeMIepa-
Typsl 10 BbicoTe KoJIOHHBI 0 + 100 °C (koHTYpHI 5, 6, 7, 8). CocTaBUTH 0030p CO-

BPEMEHHBIX PETYJIUPYIONMX KIANaHOB JUId HearpecCUBHBIX cpell (dy 10 200 mm).
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Puc. 7. PGKTI/I(I)I/IKaHI/IOHHaH KOJIOHHA JIA ITOJIYYCHUA YMCTOTO MCTAHOJIA
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3ananue 8
Annapar AJsl MoJIy4eHus 2-MepKanTodeH3Tua3oJia

OAO «MBxumnpom» r. IBaHOBO

Amnmapat (puc. 8) npeactaBisieT co00i eMKOCTHON dMaTuPOBAHHBIA CMECH-
TEJb ¢ MEIIAJIKOW U pyOaIIKoi NepuoaN4ecKOro J1ehCcTBUs.

B anmapar 3arpy»aercst STUICHTJIUKOJIb U3 PACXOHON eMKOCTH (KOHTYp 1),
3aTEM BKJIIOUAeTCs Melanka; 3arpyxaercsa NaOH u3 pacxoaHoi eMKOCTH (KOHTYP
2); moaeTcs TEIJIOHOCUTENh B pybOamky (KoHTyp 3); npu goctuxenuu 65 °C 3a-
rpyXaeTcsi 2-MepKanToOEH3THA30J BPYUYHYIO; 3aTEM TIPOIECC MEepeMEIINBaHUS
uaet 30 MuH.

CoctaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX OTCEUHBIX KJIAMMAHOB JJII arpeCCHUBHBIX

cpex (dy mo 100 mm).

PrcxodHas eMxocmb
IMUIBHEUKOAST

Pacxodras emkocme NaOH

Z-MEDKGNMOOEHIMUAI0N

TBNACHOCUMES b _':/ \

—

J//
N3/
Annapam

B }
Pacmbop Hampuebou comny
Z-MEOKaNMO0EeHIMUa30na

Puc. 8. Anmapat nns mony4yeHus 2-MepKanToOeH3THa3071a
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3aganue 9

TyHHeJIbHaﬂ nedynb 1J1s 00:kMra KPaCHOro Kkupmnmu4da

TynHnenbHas neus (puc. 9) npenHa3HaueHa Juisi 00KUra KpacHOTO KUpIuya.
B neun npegycMmoTpeHo 3 30HBI: 30Ha MOJOTpeBa, 30HA OOXKUIa, 30HA OXJIaXKIe-
HUs. B 1aHHOM 3aaHMM aKUEHTHUPYETCs BHUMAaHHE HAa KOHTPOJIE BO3ayXa pado-
Yell 30HbI U Ha KOHTPOJIE BEIOPOCOB (JILIMOBBIE Ta3bl) MEYUH.

[IpeaycMoTpeHoO: peryirupoBaHue AABJICHHS JHIMOBBIX ra30B HA BBIXOJE Te-
g 60 + 100 ITa myTem ynpapieHus: mMMOEpOM, YCTAaHOBICHHBIM Ha JIMHUHM O0TOOpa
JBIMOBBIX Ta30B (KOHTYp |); KOHTpoab U curHanu3zanus cojaepxanus CO MeHbIle
0,1 06. % B IBIMOBBIX razax (KOHTYp 2); KOHTPOJIb U CUTHAIU3AIUsl COAEpKaHUs
O, menbiie 4 00. % B ABIMOBBIX razax (KOHTYp 3); KOHTPOJb M CUTHAJIM3AIMUSA
YPOBHSI 3ara30BaHHOCTH paboueil 30HbI (IO AOB3PHIBOONIACHON KOHILIEHTPAIMU Me-
TaHa, perJIAMEHTUPYEMOUN CAHUTAPHBIMU HOpMaMu) (KOHTYD 4).

CocTtaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX JTATYMKOB 3ara30BaHHOCTH pab0yveii 30HHI.

ObiModkIe 2036/

¢ oy
_@0’ < 203 K 20penKam

bo3dyx k zopenkam
A Go3dyx Kk neqy
J0Ka nodozpeba 3040 00XU2a 30HA OX/IOXTHUA

@ZEE

Puc. 9. TynnenpHas neub
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3aganue 10

XHUMHUYECKUH PeaKTop ¢ MelaJaKoi

B emkxocTHOM xumudeckoMm peaktope (puc. 10) npoBoAUTCS ClIOKHAs 3K30-
TepMuueckas peakius. KoMrnoHneHTsl peakiuu ¢ KOHHEHTpauusiMu Cp s, Cp sy,
Cc x> Cp px MOJIAIOTCA B MOTOKE Vi. [I0TOK Vv, cIyXUT 1151 pa30aBieHus: peakiiuoH-
HOM cMmecu. [locie XMMUYECKOro peakTopa peakiMOHHAas CMECh MOJaeTcs B TeTl-
JO0OOMEHHUK.

[Ipenycmotpeno: perynupoBanue ypoBHs B peakrtope 1.33 £ 0.05 m nytem
U3MEHEHUs] 0TOOpa MPOAYKTOB peakuuu (KOHTYypl); peryaupoBaHHe KOHIIEHTpa-
muu Cg 0.545 £ 0.005 Moub/n1 myTeM U3MEHEeHus Nojayu pazoaBurens (KOHTYp2);
perynupoBaHue Temreparypsl B TemnooomenHuke 20 + 1 °C 3a cuer n3MeHeHus
MoJauM XJajoareHTa (KOHTyp 3); KOHTPOJIb pacxoja UCXOAHOM CMECH Ha ammapar
0.75 n/mun (koHTYp 4); KOHTpOJIb pacxoja pazOaButens Ha anmapat 0.25 i/muH
(KOHTYp 5); KOHTpOJIb pacxojia MPOAYKTOB peakiuu u3 annapara | jg/MuH (KOH-
Typ 6); KOHTpoJib TemmepaTypbl B peaktope 0 + 70 °C (koHTYp 7); KOHTPOJIb
IUIOTHOCTH PEAKIMOHHON MacCChl (KOHTYP 8); KOHTPOJIb KOHIIEHTPAIMU KOMITOHEH-

ta B Ha Bxoze (koHTyp 9). CocTaBUTH 0030p COBPEMEHHBIX MNIOTHOMEPOB.
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Puc. 10. Xumuueckuii peaktop
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3aganmue 11
Cymwika rpanyJsiTa moJMKanpoaMuaa HenpepbLIBHOIO JeiicTBHS

Cymunka rpanysisita mojJruKanpoaMuia HempepbIBHOTO aeiictBus (puc. 11) -
ATO BEPTUKAJIbHBIN [WIMHAPUYECKUN amnmapar, IJ1e CHUKAETCA COACPKAHUE BIIAru
B noJsiukanpoamue ¢ 14% mo 0,05 % 3a cuer npojyBaHus TOPAYETO a30Ta yepes
cioii rpanynsTa. [IponyBanue a30ToM BeeTcs o 3 KOHTypaM.

[IpenycMOTpeHO: peryaupoBaHue YPOBHS I'PAHYJIATA B CYLIUJIKE 3a CUET IO-
JlauM TpaHyJjsTa B BEpxHIOW yacTh anmnapara 70 + 75 % ot H (xontypl); perynu-
pOBaHUE TEMIIEPATyphbl a30Ta Ha BBIXOJI€ U3 TEIJIOOOMEHHUKA MEPBOM M BTOPOM
30HbI 135 + 145 °C(koHTYp 2, KOHTYp 3); KOHTPOJIb JIaBJICHUS a30Ta B TPyOOIpo-
Bozmax 0,1 + 0,4 krc/cMm” (KOHTYp 4, KOHTYpP 5, KOHTYP 6); PeryIHpOBaHHE TeMIIe-
paTyphl a30Ta Ha BBIXOJIE M3 TETUIOOOMEHHHKA TpeThel 30HbI 25 + 30 °C (KoHTyp
7). CocTaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX YPOBHEMEPOB JIJIS CHIITYYUX CPE/I.
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3aganmue 12
KonrakTHbiii annmapat okuciaeHus NH;
[Tpon3BOACTBO rMAPOKCUIIAMUHCYJIb(AaTa METOI0M

npsamoro cunteza, OAO «lllexkrnHoazoT»

B cocraBe (puc. 12) npou3BOACTBa OCYIIECTBISETCA CTAAUS MOJYyYEHHUS
okucu azora (NO) MeToqoM KaTaIUTUYECKOM MapOKHCIOPOJHON KOHBEPCHUU aM-
muaka (NH;) Ha muiatuHo-ponueBoi cetke 6e3 nasnenus. [lapoammuadHoBO3My1II-
Hast cMech — [IKC nonanaer B BEpXHIOI0 KOHUYECKYIO YaCTh KOHTAKTHOTO ammapa-
Ta, TPOXOAUT PACHPENCIUTEIbHYIO PEIIETKY C OTBEPCTUSIMHU, YEM JIOCTUTAETCA
pPaBHOMEpPHOE OOTEKaHHUE KAaTAIM3aTOPHBIX CETOK, Ha KOTOPBIX MPOUCXOAUT Peak-
Ul OKHCJIEHUS aMMuaka mpu temmeparype 900 + 920 °C. Tenno peakiuu uc-
MOJIb3Y€eTCsl JIJIsl TIPOM3BOJICTBA Tapa, JJisi Yero KOHTAKTHBIN amnmapat o00py10BaH
JIBYMs 3MeeBUKamMu. Yepe3 BepXHHI 3MEEBUK MPOXOIUT Tap, Yepe3 HUKHUM 3Mee-
BUK KOHJICHCAT OT mapoBoro Oapabana. [TapoBoit 6apabaH mpenHa3HadYeH IS OT-
JIEJICHHs] Tapa OT KOHAEHcaTa.

[Ipenycmotpeno:

® KOHTPOJb U curHanuzanusa nasiaenus 5 + 12 klla [IKC Ha Bxoxe B ari-
napat (KoHTyp 1);

e koHTposib Temrepatypbl 130+ 170 °C IIKC (xoHTYp 2);

® KOHTPOJIb U PEryJupoBaHUE JAaBjieHusa napa B cetu 1,6 + 0,05 Mlla
(koHTYP 3);

e CUTHAIM3ALUSI  TEeMIEpaTypbl Ha KaTalU3aTOPHBIX CETKax  (BBIIIE
950 °C) u otceuka nogauu [IKC npu mpeBbIllIeHUN 3aIaHHOTO Tpejesa
(xoHTYD 4);

® KOHTPOJIb JAaBJICHUSA NapOBOJSIHOM CMECH MOCJE€ HUXKHETO 3MEEBHKa
0,8 = 1,1 MIla (xouTyp 5);

e KOHTPOIb PEryJIHPOBAHMS pacxoja  KoHaeHcata 37 + 1 m/uac
(koHTYP 6);

e j1aBjicHUE B apoBoM Oapabane 0 + 1,8 MlIla (koutyp 7);

® KOHTPOJIb YPOBHSI KOHJEHcaTa B mapoBoM Oapabane 0 + 560 MM (KOH-
TYyp 8).

CocTtaBuUTh 0030p COBPEMEHHBIX JTaTYUKOB JJISI U3MEPEHUS H30BITOYHOTO

JaBJICHUS Napa, MapoBOAsIHbIX cMmeceil (10 2 MIla).
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3ananue 13
BrinapHoii anmapar 3J1eKTpoLIeIOKOB

OAO «Xummnpomy, r. HoBouebokcapck
[Ipenycmotpeno (puc. 13), 4yTo mienoka MocTynarT B amnmapat no3. 11 ca-
MOTEKOM. YPOBEHb IIEJIOKOB B ammnapare peryjiupyercsi aBTOMaTHUYECKU B Mpejie-

nax 0,15 + 0,22 m Hag BEpXHEW pelIETKON IPEIOLEl KaMeEpPBL, 3a CYET U3MEHEHNUS
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noja4y IIEJOKOB B amnmapat (koHTypl). BeimapHoii anmapaT oGorpeBaeTcsi COKO-
BbIM MapoOM, KOTOPBIHA MOAAETCS B MEKTPYOHOE MPOCTPAHCTBO, AaBICHHE KOTOPO-
ro koutposnupyercs 0,1 = 0,3 MIla (koutyp 5). OOpa3zoBaBiuiicsi U3 mapa KOH-
JIEHCAT CMBaeTcs B 0aK yCIOBHO-YMCTOTO KOHJeHcara. [[ns ompeneneHus co-
CTOSIHUS BBIIMAPHOIO amnmnapara KOHTPOJUPYETCS HaJMYue LIEI0YM B KOHAEHCATe
(koHTYp 6). MaccoBasi KOHLIEHTpAlUs «CPEJHUX» WIEJIOKOB MPONOPLHOHATIbHA
TEeMIIEpaTypHON JUIPECCUM U PETYIUPYETCS 3a CYET 0TOOpA IIETOKOB U3 TPYOHO-
ro MpOCTpaHCTBa BhIMapHOro amnmapara (koutyp 2). Temmeparypa Gapomerpuue-
CKOM BOJIbI peryiupyercs B npenenax 30 + 65 °C nmogauu B KOHAEHCATOP 000POT-
HOM BOJIbI (KOHTYp 3). 3a/laHKe Ha PEryJIsITOp TeMnepaTypsl (KOHTYp 3) onpenens-
€TCsl BAKYYMHBIM JlaBjieHHEM B BbimapHoM anmnapare — 0,085 Mlla (koHTyp 4).

CocTtaBuUTh 0030p COBPEMEHHBIX AaTYUKOB JJis1 KOHTpoJia pH.
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3aganue 14

ArmapaT AJIS HETMIPEPBLIBHOTO MOJIUAMUIAUPOBAHUA KallpoJaKTaMa

[IpenycmoTrpeno (puc. 14): perynupoBaHUE pacxojia YKCYCHOM KHCIOTHI
1,4 £ 0,05 xr/9 (koHTYp 1); peryaupoBaHHe pacxojia TUCTUUIMPOBAHHON BOJbI
0,8 + 0,02 wm/uac (KOHTYp 2); PEryIMpOBAaHHE pACXOAad KarpoiaKTaMa
833 £ 0,5 kr/u (koHTYp 3); peryiaupoBaHue Temneparypsl B amnmapare 260 + 5 °C 3a
CYeT M3MEHEHUS MoJIayu BhICOKoTeMIiepaTypHoro Teronocutens (BOT) — nunu-
na (koHTYp 4); KOHTpoib TemnepaTypsl auHuia 270 + 300 °C (koHTYyp 5); KOH-
TpOJib YpOBH# cpeabl B anmapare 11,5 + 0,05 m (koHTYp 6).

CocTaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX MAaCCOBBIX PACXOI0OMEPOB.

3aganue 15

Koaonna aiast ounctku H,SOy

Kononna ouuctku (puc. 15) K-212 u3 rymMmMupoBaHHOW CTajad BMECTUMO-
cThio 20 M’ 3amoJIHeHa aKTHBUpOBaHHBIM yrineM Tuima NOPIT R-0,8, koropas 3a-
rpy>KaeTcsi B KOJIOHHY Maccoil 8 TOHH. B KOJIOHHE yrojib HaX0AUTCS MEXIY IBYMS
KOJIOCHMKOBBIMM pEIIETKaMHU. B KOJIOHHY MopaeTcs KHCIOTa W KUCJIOPOJI, OYM-
IEHHAs KHMCIIOTA IepeTeKaeT B COOPHHK BMECTHMOCTBIO 2,5 M. Kuciora u3 cGop-
HUKa noctynaer K punstpy F-211.

[IpeycMOTPEHO: H3MEPEHHE PACXO/Ia CEPHOM KHCIOTH 5 <28 M’/4 (KOHTYD
1); uamepenue napnenus kuciopoaa 50 + 60 klla (koHTyp 2); U3MepeHue pacxojaa
2 + 5 M/4 (koHTYp 3); m3MepeHue gaieHust B kononue 0 + 20 kIla (koHTYp 4);
perynupoBaHue ypoBHs KUciaoTel 50 = 5 % B cOopHUKE 3a cUeT U3MEHEHUs 0TOO-
pa KUCIOTHI K QUIBTPY (KOHTYp 5); U3MEpEHUE aBJICHUS HA HarHETaTEIbHOU JIH-
Huu Hacoca He meHee 0,3 MIla (koHTyp 6).

CocTaBuTh 0030p COBPEMEHHBIX AATYMKOB JJIsi U3MEPEHMsI YPOBHS arpec-

CUBHBIX cpejl (HarmpuMep AJis CEPHOM KUCIIOTHI).
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3aganue 16
AMMHAaYHAas X0J0AUJIbHASI YCTAHOBKA

["a3000pa3ubiii ammuak (puc. 16) u3 ucnaputens 4 MocTynaer 1Mo BCaChl-
BaoleMy TpyOompoBoay B Kommpeccop 1, rae cCxkumaercs A0 JaBleHUs
0,8 + 1,3 MIla u nanee npu temneparype 110 + 140 °C moctynaer uepe3 macio-
OTZIETTUTENH 2 B MEXTPYOHOE TPOCTPaHCTBO KOHAECHcaTopa 3. B aTom anmapare ra-
3000pa3HbIil aMMHUaK oxJaxkaaercs 10 temrepaTypsl 20 + 36 °C X0JI0AHOW TEXHHU-
yeckol Bojou. M3 koHaeHcaTtopa 3 KMAKAM aMMHUaK MOCTYIMAeT B UCIAPUTEND 4.
ITIpu naBnenuu 0,06 + 0,09 MlIla ammuak ucnapsieTcsi, a paccoil OXJaxaaeTcs 10
muHyc 17 °C. 3areM aMMuak BcachbIBaeTCsA B KoMIIpeccop 1 mpu TemmepaType He
MeHee yeMm Ha 5 °C BbIllIe paBHOBECHOUW TeMIIepaTyphl ra3000pa3HOro aMMHaKa.
[IpenycmoTtpeno:
e KOHTpOJIb fnaByieHus ammuaka 0,06 + 0,09 Mlla (koutyp 1);
® KOHTpOJIb TEMIIepaTypbl ammuaka MUHYC 15 — munyc 20 °C (koHTyp2);
® KOHTPOJIb JaBiieHus nocie kommpeccopa 0,8 + 1,3 MIla (koutyp 3);
® KOHTPOJIb TeMmneparypsl nocie kommpeccopa 110 + 140 °C (koutyp 4);
® KOHTpOJIb TeMIepaTrypsl B KoHaeHcaTope 20 + 36 °C (koHTyp 5); usmepe-
Hue nasnenus B ucnapurene 0,06 + 0,09 MIla (koutyp 6);

® KOHTPOJIb TEMIIEpaTyphl paccoia MuHyc 15 — munyc 18 °C (xontyp 7);
OTKJIFOUCHHE KOMIIpECCOpa MpH MPEBBIIICHUU JABICHUS B HATHETAIOLIEM
TpyOonposoze Boiue 1,6 MIla (koHTYp 8);

® OTKJIIOYEHHE KOMIIpeccopa Mpu TeMmieparype ammuaka Bbime 160 °C
(koHTYp 9);

® OTKJIFOUEHHE KOMIIPEeccopa MpH MOHMKEHUU JIaBJIEHUS BO BCACBHIBAIOLLEM
Tpybomnposoze Huxe 0,03 MIla (koutyp 10);

® OTKJIFOYEHHE KOMIIPECCopa MpHU Pa3HOCTH JABJICHHS Maciia B KOMIIpEccope
menee 0,17 MIla (koutyp 11);

® OTKJIFOUEHHE KOMIIpeccopa Mpu OTCYTCTBHM BOJABI B CUCTEME OXJIAXKICHUS
KoMmripeccopa (KoHTyp 12).

CocTaBuTh 0630p COBPCMCHHBIX NAaTYUKOB AJIs1 UBMCPCHUA HU3KUX TCMIIC-

paryp.
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Puc. 16. AMMuauHas XonoAWIbHasi yCTAHOBKA

3ananue 17
Annapar sl HeMTPpaJIu3auuM a30THOM KUCJI0Thl aMMHUAKOM

[IpousBonctBo ammuaunon cenutpel OAO «AKPOH» r. Bennkuit Hosropon

Ha craguu nelitpanuzanuu (puc. 17) BaXHO NMOAAEPKUBATH COOTHOIIECHUE
MIOTOKOB aMMHAaKa U a30THOW KHCIIOThI, TOCTYNAIOLIMX B allapar, IpUYeM pacxo.l
aMMHaka onpezesnsiercs no pH npoaykra (pacTtBopa aMMHUAYHOM CEIUTPBHI).

[Ipenycmotpeno: perynupoBanne pH cpensl B ammapare 11 £ 0,5 ex. pH
(xoHTYp 1); perynupoBanue Temnepatypsl B anmnapate 130 + 10 °C (koHTyp 2); pe-
TyJIMpOBAaHUE JaBJEHUS amMMuaka Ha Bxoje B anmapaT 250 + 10 klla (koutyp 3);
pEeryJIMpoOBaHNE COOTHOILIEHHS PACX0JI0B AMMHUAKa U a30THOM KHUCIJIOThI Ha anmapar
3a CUET U3MEHEHUs IMOJIayd a30THOM KUCIOThl (KOHTYp 4); peryiaupoBanHue pH
MpoJlyKTa (pacTBopa aMMHadHol cenutpsl) 9 + 0,5 ex. pH (koHTyp 5); KOHTpOJIB
JaBJICHUsI COKOBOTO Mapa Ha Bbixone 14 + 15 klla (koHTyp 6); KOHTPOJIbL TEMIIEpa-
Typbl KOHIEHCaTa COKOBOTO mapa 75 + 85 °C (kontyp 7). CocTaBUTH 0030p COBpE-

MCHHBIX paCcXO0JOMCPOB IJIsd aI'PCCCUBHBIX CPCI (aSOTHaﬂ KI/ICJIOTa).

22



)
\QocpamHo-cygammse

i s Loxobui
W nag
oY (Mecumess
PR
6
AzomHas
| kucnoma
( oH
R - | (TRD
Y ? j o "4 2
A [Q] H ———— ] N2/

I-%J [ aso00pasmsi
aMmMuaK

>
{ \J/

______ :

“““““ =
5 e
KoHdercam
coxkobozo napa
iR
N
[podykm

Puc. 17. Annapar nng HeUTpanu3aluuy a30THOW KUCJIOThl aMMUAKOM

3aganue 18

KoJsionHa nepBoii cTaauy JUCTHWIIISIINM KapOamuaa

[IpousBoactso kapbamusa OAO «Akpon» r. Benukuit HoBoropoa

B kononny mopaercs minaB kap6amuga (puc. 18). B meit mpoucxoaut yac-

BOJBbI U3 KOJIOHHBI.

[IpenycmoTpeHo: peryaupoBaHue aaBieHus B kojgoHHe 1,6 £ 0,2 MIla (kon-

TUYHO pa3JieIeHHne )KUJKON U Ta30BOM (a3, MOCPECTBOM MOHMKEHUS ABJICHUS B
KOJIOHHE, BCIIEACTBUE YEro MOHM)KAeTCA TeMIlepaTypa IiaBa. Takke B KOJIOHHY
N0JIa€TCA Ta3 U3 CemapaTopa, KOTOPBIM OTAAET TEIIO BCTPEYHOMY MOTOKY >KHMJIKO-

ctu. ['a3 u3 CCIraparopa BbIBOAUTCA BMCCTC C OTACICHHBIMU COz, NH3 " IapaMu

Typ 1); perynupoBanue temreparypsl iaBa kapbamuna 132 + 2°C (koHTYp 2);
KOHTPOJIb PAacXo/a IUIaBa KapOaMuaa Ha BXOZAE B KONOHHY 20 + 25 M/d4 (KOHTYp
3); KOHTPOJIb TEMIIEPATYpPHI IIaBa KapOaMuia Ha BXoje B kojioHHy 110 + 120 °C

(koHTYp 4); KOHTPOJIb PACXOAA Ta3a U3 cemaparopa 29 + 30 M>/d (KOHTYD 5); KOH-
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TpOJIb TeMIepaTypsl raza u3z cenaparopa 100 + 105 °C (koHTyp 6); KOHTPOJIb CO-
nepxkanuss CO, B npoaykre - meHbie 20% (KOHTYp 7); KOHTPOJIb COJEPKAHUS
NH; - menbie 40% (KoHTYp 8); KOHTPOJIb pacxojia OTJeJIeHHOM (a3bl U3 BepXHEH
qacty anmapara 0 + 25 /4 (KoHTYD 9).

CocTaBUTh 0030p COBPEMEHHBIX CPEJICTB JUIsl ONpPEAETICHUS KOHUEHTPaluu

NHj; kak B razax, Tak ¥ B )KUJKOCTSIX.

N/
A
(RN [Tnab
N Kapoamuaa
(TR
4/
~—%)
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u napel Godss
Omadenemsit 2a3
3 cenapamapa

Puc. 18. KonoHnHa nepBoi cTaauy ITUCTUIUISILMU KapOoamuia
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3aganue 19

bapo6oTaxkublii adcopoep

B 6ap6otaxubiit abcopodep (puc. 19) eMKOCTHOTO THIIA C MEIIAJIKOW 0/1aeT-
csl Ta3, COJEPKAIIMK TOTJIONIAEMbI KOMIIOHEHT — aMMHuakK. AGcopbep cHabOxeH
pyOamkoii, B KOTOPYIO TOIaeTCs XIaa0areHT. J{s n3BnedeHnss KOMIOHEHTA U3 Ta-
30BOM (ha3bl B ammapaT HEMPEPBIBHO MOJACTCS aOCOpOEHT, KOTOPHBIN TpeaBapwH-
TEIHHO OXJIAXKIACTCS B TEIUIOOOMEHHUKE.

TIpeycMOTPEHO: peryIupoBaHue pacxoxaa adcopbenta 10 + 1 M’/a (KOHTYp
1); perynupoBanue temneparypsl abcopoenta 20 = 2°C (KoHTYp 2); peryiaupoBa-
HUe ypoBHs B abcopOepe 1,6 + 0,16 m (koHTYp 3); peryiupoBaHue pacxoja rasa
Ha abcopOep 200 + 20 m’/4 (KOHTYp 4); peryIHpoBaHHe TEMIIEpaTypsl B abcopbepe
20 = 2°C (koHTYp 5); KOHTPOJb pacxoja XjaJoareHra B pyOamky abcopbepe
0+ 5 M/4 (KoHTYD 6).

CocTtaButh 0030p COBPEMEHHBIX CUETYMKOB - PACXOJOMEpPOB (HA Ta30BBIC

cpenbl).

3amanue 20

PeakTopHblii y3ea

Peakropusiii y3en (puc. 20) npeacraBusieT co00i peakTop UICATbHOTO CMe-
HIEHUS] ¢ MELIAJKOM, B KOTOPOM IPOTEKAeT 3K30TepMUuecKas peakius. Peaktop
000pyZI0BaH BBIHOCHBIM KOXYXOTPYOHBIM TETJIO0OOMEHHUKOM.

[IpeaycMoTpeHoO: peryiupoBaHuE KOHIIEHTpauuu IeneBoro mnpoaykra Cc
(KOHIIEHTPALIMIO U3MEPSAThH MO AJIEKTPOIPOBOJHOCTH) IIyTEM H3MEHEHHMs pacxoja
LHUPKYJISILIUOHHOTO NMOTOKA (KOHTYp 1); KOHTPOJIb TeMIIepaTypbl BXOAHOTO IMOTOKA
0 + 50 °C (koHTYp 2); KOHTPOJIb pacxojaa UCXOHOro MoToka Ha peakrop 0,75 £ 0,1
a/MuH (KOHTYp 3); perynupoBaHue ypoBHs B peaktope 1,8 = 0,1 m (koHTYyp 4);
KOHTPOJIb TeMIiepaTypsl B peakTope 0 + 50 °C (KOHTYp 5); KOHTPOJIb TEMIEPATYPhI
xnanoareHta 0 + 20 °C (koHTyp 6); peryJupoBaHUE TEMIIEPATypPbl HUPKYJISAIIUOH-
Horo notoka 25 £ 5 °C (koHTyp 7); KOHTPOJIb pacxonaa xjagoarenta 0 + 4 j/mMuH
(xoHTYD 8).

CocTtaBUTh 0030p COBPEMEHHBIX JTATYUKOB ISl U3MEPEHUS KOHIEHTPALIMH

I10 JJICKTPOIIPOBOJHOCTH.
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IHPUMEP BBIIIOJIHEHUSA 3ATAHUSA

EMKOCTHOH anmapat ¢ MelaJaKou

B emkoctHOM anmapare (puc. 21) HEempepbIBHOTO JIEUCTBUS C MEIIAIKON U
pyOaIkoi MPOUCXOAUT CMEIIMBAHKUE JIBYX TMOTOKOB (KOMIIOHEHT A, KOMIIOHEHT
B). Cmemienue 10mkHO TPOUCXOaUTh pu Temmeparype 65 °C aiist yero B pyoari-
Ky armapara noAaeTcs TEIJIOHOCUTENb. | 0OTOBBIM MPOAYKT, pH KOTOpPOro HOJLKEH
HaxoauTcs B rpanunax 5,5 = 0,5 en. pH, orOupaercs cHU3y arnmapara.
[IpenycmoTpeHo:
® pEryJvMpoBaHuEe ypoBHsS pactBopa B anmapare 1 + 0,1 m 3a cuer usmene-
HUS MIPOJyKTa U3 amnmnapata (KOHTyp 1);

® peryJMpoBaHUE Temneparypsl B annapare 65 + 3 °C 3a cueT U3MEHEHUS
110J1aY¥ TETUIOHOCUTEIS B pyOaIky (KOHTYp 2);

e perynupoBanue pH npoaykra 5,5 + 0,5 en. pH 3a cuet usmeHenus nogauu
KOMITIOHEHTa A (KOHTYp 3);

® KOHTPOJIb CYMMAapHOT'0 pacxoja KoMIoHeHTa B Ha anmapart (KoHTyp 4).

KoMmnouneur B
Komnounenr A FQIR |

|
| N
Tenmaonocurean )

| - (LI

N

Puc. 21. EMKOCTHOI#1 anmapat ¢ MeIaJIKon
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[IepeyeHb KOHTPOIUPYEMBIX U PETYJIUPYEMBIX IAPAMETPOB I CHCTEMbI aBTOMAaTH3aLMA EMKOCTHOIO anmnapara

Ta6numa 1
HaumenoBanue 3anannoe HanmenoBanue XapakTepuCTHKA cpelbl
napamerpa, suauenne | OTOOpaKenue o | peryiupylome- B MECTaX YCTAHOBKHU
= ro B Her-
Mecto otbopa P HHpOpMAIHH = BI/IOSI 343é1ciocyc
Ne | HMCEpUTEILHOTO pa, AOTyes P 3 TaH(’)BKI/I pery-
= THMBbIE no- e- | CyM | cur aTYNKOB eryJaupylo-
MMILYJIbCA p y S | ampyomero 8 pery mpy
OTKJIOHE- | Ka- ru- MM | Ha- =) opramna X OPraHoB
>} .
HMs 3a- | cTpa | po- | Ju- | & V CI0BHBI arpec- | moxapo- | arpec- | moxkapo-
HHe | mUs | Ba- | 3a- | A~ | npoxox TpyGo- | CMBHAsm | MBPbIT | cnBHas | M B3PLI-
BoOoomac- BooIac-
HHE | us NpoBOAA Hasi Hasi
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 + - - - + N3menenue ot-
YpoBeHb pacTBOpa B ar- 1+0,Im na HET HET HET
Oopa pacTBopa
napare
U3 anmnapara
2 Temneparypa pactsopa B 65 £3°C + + - - + N3menenue no-
ammapare na HET HET HET
Ja4¥ TEeTJIOHO-
CUTEIIA B PYy-
Oamky
+ -
3 pH rortosoro npoxykra 3,5 +0,5 + + - - + Msmenenue no na HET HET HET
en pH a4y KOMIIO-
HEHTa A
. 3 -
4 Pacxox xommonenra B 2+25M /4 n " n ) ) et HeT ) )
Ha anmapar
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Kovmonent A

Kovmonent B
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M
= MyasT
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Puc. 22. CxeMa aBTOMaTH3allMu EMKOCTHOTO aIlapara
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Tabnuua 2
Cnenuduxanus Ha TpruOOPHI U CPe/ICTBAa aBTOMATHU3ALIUN

Ho-
Mep
Nno3u-
110701

HaumeHnoBaHue U KpaTKas Tun Ko- IIpume-
XapaKTepucTHKa npudopa npuodopa T | yappe
CTBO

Texnonoruvyeckuit KOHTpoJIep MOHOOIOUHBIH TKM — 52 | paboTtaromimii

coBMecTHO ¢ [IDBM

JlaTauk 11 U3MEPEHUS TH/I-

la POCTaTHYECKOTO JIaBJIECHUS, Mertpan -100 AT 1
BBIXOJ] TOKOBBIA yHUDHUIIN-
POBAaHHBIN
2a JlaTunk TemnepaTypsl TCII Metpan 205 1
3a Hatuuk pH - meTpa M — 5SM 1
36 HpOMI)I‘IJHJ'IeHHBII‘/JI U3MEpU- pH - 4120 1
TeJIbHBIA MPeoOpa3oBaTesib
16, DneKkTponHeBMOIpeodpaso- OIl - 1324 3
26, 38 BaTesb
Knamnan perynaupytomuii ¢
5 lBé TIHEBMATUYECKUM UCHIONHU- | 25 mxk 50 mx (H3) 3
B, 31

TEJIbHBIM MEXaHU3MOM,
HOPMAJIBHO 3aKPBITHIN

HHPUMEP TECTOBOI'O 3AZJAHMS 110 KYPCY

«(ITPOEKTUPOBAHUE ABTOMATHU3NPOBAHHBIX CUCTEM»

[To okoHuanuu nzyuyenus kypca «[TAC» cTyaeHTy MOXeT ObITh IPEII0KEHO

IMPOBCPUTL CBOH 3HAHWA, OTBETUB HAa BOIIPOCHI TECTA. 5 3 YCTBIPEX BAPUAHTOB OT-

BCTAa H

€O6XO,III/IMO BBI6paTL JIMIIb OANH BeprIﬁ OTBCT.

TecToBbI€ 3a/1aHUS IPOBEPSAIOT 3HAHUSL:

M0 YCJIOBHOMY 0003HAYEHHUIO MPUOOPOB M CPEICTB aBTOMATH3AIIUU B COOT-
BercTBUM ¢ ['OCT 21.404-85;

110 YTCHUIO U 0(DOPMJICHHIO CXEM aBTOMAaTH3alluK (JTIOKaJbHAsl aBTOMATHKA);
M0 YTEHUIO CXEM aBTOMATHU3alUH C UCIOJIH30BAHUEM MHKPOMPOLIECCOPHBIX
KOHTPOJIIEPOB;

110 YTCHUIO U 0(DOPMJICHUIO CXEM BHEIIHHUX MPOBOIOK;

II0 YTCHHUIO " O(];)OpMJ'ICHHIO CXEM JJICKTPOIIMTAHWA U ITHCBMOIINTAHUSA
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® [0 YMEHHIO BEIOOpA ONTUMAIBLHOTO ITpUOOpa, TMO0 cpecTBa aBTOMATH3a-

IMHUH IIPH IIPOCKTHUPOBAHUU CUCTCM YIIPABJIICHUA.

Ilpumep mecmoeozo 3a0anus
1. KaxxgoMmy 371€MEHTYy KOHTypa KOHTPOJIsS, JUOO pEeryJiMpoBaHuUs MPUCBANBAECTCS
NO3ULMOHHOE 0003HAYEHHUE, BTOPAs YAaCTh KOTOPOI'O BBIMOIHIETCS CTPOYHBIMU
OyKBaMu pyccKoro andaBuTa U yKa3bIBacT
BapuaHThl OTBETOB:

1. Tun mpubopa (JaTYHK; PEryTUPYIONIUNA OpraH U T.1I.)

[\

. HOCJICAOBATCIILHOCTD ITPOXOKACHUS CUT'HAJIA

(%)

. IPUHAJIJICKHOCTH armapary (MalimHe)

B~

. MecTo yctaHoBkH (110 mecty, mut KUITuA u T.1.)

2. Perynatop COOTHOLIEHHUS pacX0A0B YCTAHOBJIEHHBIN Ha IIUTE

BapuanTsl OTBETOB:

(ed)  (sr)  (Fa) (i)
2T 3 4T

3. Nuadparma kamepHas

1.

BapI/IaHTLI OTBCTOB!:

@) L@ (P

4, I[aT‘-II/IK PasMCPOITIOJIOKCHUSA C YHHq)HHHpOBaHHBIM TOKOBBIM CHUI'HAJIOM Ha BBbI-

\)
W

XOJZI€, YCTAHOBJICHHBIN 110 MECTY

BapuaHTbI OTBETOB:

(1) (s8) (o
1N__/ 2./ 3.

5. KakoMy KOHTYypy B COOTBETCTBHME MOKHO IOCTaBUTh CIIEAYIOUIYIO LEMOYKY

4.

B

pUOOPOB U CPEACTB aBTOMATU3ALMK (AATUYMK JJIsl U3MEPEHUs THUIPOCTaTUYe-
CKOT'O JIaBJICHUS, BBIXOJI TOKOBBIA YHU(DUIIMPOBAHHBIN; BTOPUYHBIN DJICKTPH-
YeCKHi Mpruoop, moKaszbIBaromui, peructpupyromuii ¢ [I-peryaupoBanuem u
ANEKTPOITHEBMOIIpeoOpa3oBaresieM, KianaH peryJupyoUUi ¢ MHEBMOIPUBO-

JIOM)
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BapuanTel OTBETOB:

1.1
2.2
3.3
4.4 P Cx. 1303z[yxI
S
4B
IIuraromuii
pacTBop
|
//O\ v >O|<3B
7 W\ \ /
. Tranb A _ _ \_ LT
v . _ 3a
\
— — —
IHap +) T j_ — _GS
I D
78 \ < / l
(D @)
2a Konnencar
1 3 2 4 6 5 7
s <
51 2 3 o4 5 E 6 7
= s g =
= o = =
+H + +
H
= 2 = =
uT
KHUIIuA PIR TIRC

\Js / 2

6. [lozunmonHoe perynupoBanue peanuzoBanHoe Ha MIIK tpeGyer cuarue curna-

Jla ¢ KaKoro Bxo/ia (BbIX0/1a)

BapuaHTbI OTBETOB:

1. AHAJIOTOBBINA BXOJ
2. AHaAJIOTOBBIN BBIXOJ]
3. AuCKpeTHBIN BXO]

4. JInCKpETHBIN BBIXO]T
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7. YKaxuTe SIEKTPUUECKUU Kabenb, JIMHOM 20 M, YUCIO XWI — 5, ceyeHue
0,75 mm

BapI/IaHTLI OTBCTOB!:

1 2 3 4

< < «@ e

w

2 “ o o

IS ~ () -
z S < 2
— 3 [da) 3
< & & & < = 2 5

41 42 43 44

8. BeiOpath OykBeHHOE 0003HaUEHHE JIJIsl MPEAOXPAHUTEIS IIABKOTO
BapuaHTbI OTBETOB:

1. SA

2. HA

3. HL

4. FU

9. BeiOpaTh rpyrmiy uucen Juisi 0003HaueHUs 1enel yIpaBlIeHus, peryjIupoBaHus
U3MEpEeHus

BapuaHTbI OTBETOB:

1. 1-399

2.400-799

3. 800-999

4. 1000-1200

10. I[JIH CHMKCHHUS U aBTOMATUYCCKOI'O IMMOAACPKAHUA 3aJaHHOTO JaBJICHUA ITUTA-

HHA HpI/I60pOB H CPCACTB aBTOMATHU3AIUH CKATBIM BO3AYXOM B CXCMC ITHCBMO-

IMATAHUA IIPUMCHAIOTCA
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BapuanTel OTBETOB:

1. Bentunu (wnu pyras 3anopHasi apMaTypa)
2. MaHOMeETpBI

3. OuibTpHI

4. PenyKTopsl

11. BeiOpaTh KjamaH Jyisi aBTOMaTUYECKOTO YMPABJICHUS MOTOKOM >KHIAKOCTH Ha
CJIOKHYIO TIO3UIIMIO C BBICOKUM IEPEnajoM JIaBJIeHUs

BapuaHnTel 0TBETOB:

1. AHTUKaBUTAIIMOHHBIN KJIalaH

2. Knanau ¢ o6orpeBoM

3. ®yTepoBaHHbIN KJIallaH

4. l1ImaHroBbId KJIarad

12. BeiOepute gaTuuk, eciii HEOOXOAMMO U3MEPUTh TEMIIEPATypy ra30BOM Cpelibl
(760 + 800 °C)

BapuaHTbI OTBETOB:

1. TepmoMeTp CONPOTUBIEHUS IIIATUHOBBIN

2. Tepmomnapa XpoMeb-aJIroMeNneBas

3. TepMOMETp CONPOTUBIIECHUS MEHBIN

4. Tepmonapa Boab(hpaMoBas
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