
 

Текстильно-вспомогательные вещества
в процессах крашения

текстильных материалов

УчебноеУчебное пособиепособие

Одинцова О.И.
Козлова О.В.
Куваева Е.Ю. 



 
 

 

…. 

 

 

 

 

 

 

 

О.И. Одинцова, О.В. Козлова, Е.Ю. Куваева 

 

Текстильно-вспомогательные вещества  

в процессах крашения текстильных материалов 
 

 

Учебное пособие 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Иваново 2017 



 
 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Ивановский государственный химико-технологический университет 
 

 

 

 

 

 

 

О.И. Одинцова, О.В. Козлова, Е.Ю. Куваева 

 

Текстильно-вспомогательные вещества  

в процессах крашения текстильных материалов 
 

 

Учебное пособие 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Иваново 2017 

 



 
 

УДК 677.04 
 

Одинцова, О.И. Текстильно-вспомогательные вещества в процессах 
крашения текстильных материалов: учеб. пособие / О.И. Одинцова, О.В. 
Козлова, Е.Ю. Куваева; Иван. гос. хим.-технол. ун-т. – Иваново, 2017. – 
160 с. 
 

Учебное пособие создано в соответствии с Федеральным государст-
венным образовательным стандартом (квалификация «бакалавр» и «ма-
гистр»). 

Приведена подробная классификация ТВВ, рассмотрены химическое 
строение и свойства текстильных вспомогательных веществ, используе-
мых в отделочном производстве. Представлен ассортимент ТВВ, выпус-
каемых отечественной и импортной химической промышленностью, их 
характеристика и положительные качества, придаваемые текстильным ма-
териалам. Приведены примеры использования текстильных вспомога-
тельных веществ в красильном производстве. 

Предназначено для студентов очной и заочной форм обучения. 
Табл. 11. Ил. 5. Библиогр.: 66 назв. 
 
 
Печатается по решению редакционно-издательского совета Иванов-

ского государственного химико-технологического университета. 
 
 

Рецензенты:  

доктор технических наук, профессор В.Б. Кузнецов (Ивановский го-
сударственный политехнический университет); 

доктор технических наук, профессор О.Г. Циркина (Ивановский го-
сударственный политехнический университет) 

 
                                                © Одинцова О.И., Козлова О.В., Куваева Е.Ю., 2017 

                                                   © ФГБОУ ВО «Ивановский государственный  

химико-технологический университет», 2017



 

3 
 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

 ВВЕДЕНИЕ 5 

1. Химическое строение, свойства и классификация тек-
стильно-вспомогательных веществ 

6 

2. Характеристика выпускаемых промышленностью тек-
стильно-вспомогателльных веществ 

11 

2.1. Смачиватели 11 

2.1.1. Теоретические основы применения 11 

2.1.2. Химическая природа и свойства смачивателей 19 

2.1.3. Примеры использования смачивателей 44 

2.2. Выравниватели 45 

2.2.1. Теоретические основы применения 45 

2.2.2. Химическая природа и свойства выравнивателей 47 

2.2.3. Примеры использования выравнивателей 65 

2.3. Антимигранты 66 

2.3.1. Теоретические основы применения 66 

2.3.2. Химическая природа и свойства антимигрантов 68 

2.4. Диспергаторы 70 

2.4.1. Теоретические основы применения 70 

2.4.2. Химическая природа и свойства диспергаторов 76 

2.4.3. Примеры использования диспергаторов 87 

2.5. Интенсификаторы 88 

2.5.1. Теоретические основы применения 88 

2.5.2. Химическая природа и свойства интенсификаторов 89 

2.5.3. Примеры использования интенсификаторов 94 

2.6. Закрепители окрасок 94 

2.6.1. Теоретические основы применения 94 

2.6.2. Химическая природа и свойства закрепителей 102 

2.6.3. Примеры использования закрепителей 120 

2.7. Моющие композиции 123 

2.7.1. Теоретические основы применения 123 



 

4 
 

2.7.2. Химическая природа и свойства моющих препаратов 126 

2.7.3. Примеры использования моющих препаратов 133 

2.8. Пеногасители 133 

2.8.1. Теоретические основы применения 133 

2.8.2. Химическая природа и свойства пеногасителей 136 

2.8.3. Примеры использования пеногасителей 139 

2.9. Гидротропые 141 

2.9.1. Теоретические основы применения 141 

2.9.2. Химическая природа и свойства гидротопов 142 

2.10. Переносчики 143 

2.10.1. Теоретические основы применения 143 

2.10.2. Химическая природа и свойства переносчиков 144 

2.11. Восстановители 145 

2.11.1. Теоретические основы применения 145 

2.11.2. Химическая природа и свойства восстановителей 148 

2.11.3. Примеры использования восстановителей 153 

 Список литературы 155 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Качество готовых текстильных материалов определяется нескольки-
ми факторами, важнейшим из которых является правильный выбор тек-
стильных вспомогательных веществ и способов их применения.  

Текстильно-вспомогательные вещества (ТВВ) – продукты, благо-
приятно влияющие на переработку природных или химических волокон 
(нитей), на производство или облагораживание текстильных материалов, 
на придание им различных свойств. 

Текстильно-вспомогательные вещества применяют для самых разно-
образных целей: 

- для быстрого смачивания окрашиваемого материала; 
- очистки его перед крашением или во время крашения; 
- растворения красителей или затирания их в пасту; 
- выравнивания окрасок и более глубокого прокраса волокон; 
- промывки окрашенных материалов; 
- повышения прочности окрасок; 
- придания волокнистым материалам специфичных свойств, таких 

как водоупорность, пониженная сминаемость, усадочность, огнестой-
кость, гидрофильность и т.п. 

Имеющиеся в настоящее время ТВВ отличаются разнообразием на-
значения. Многим из них свойственна универсальность применения. 
Лишь некоторые из них предназначены для применения только в процес-
сах колорирования. Большая же часть ТВВ, значительно облегчая техно-
логические процессы, применяется при разнохарактерных операциях от-
делки продукции из волокнистых материалов [1-9]. 
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1. Химическое строение, свойства и классификация  
текстильно-вспомогательных веществ 

 
Термином текстильно-вспомогательные вещества обозначают 

препараты, которые значительно облегчают процессы переработки, кра-
шения и заключительной отделки текстильных материалов и придают им 
необходимые потребительские свойства [1]. 

В химико-текстильном производстве используется широкий спектр 
вспомогательных веществ в отварке и белении (смачиватели, эмульгато-
ры), в  крашении и печати (смачиватели, выравниватели, интенсификато-
ры, диспергаторы, антимигранты, закрепители), в заключительной отделке 
(мягчители, пеногасители) основу которых составляют ПАВ. 

Важнейшими являются адсорбционные свойства ПАВ, к которым 
относят способность понижать поверхностное натяжение, а следователь-
но, влиять на процессы смачивания, эмульгирования, пенообразования, 
суспензирования [10-11]. 

При растворении в воде ПАВ не только агрегируют в объеме раство-
ра, но и самопроизвольно концентрируются с выделением тепла в поверх-
ностном слое, что приводит к частичной или полной замене молекул воды 
на границе раздела раствора с воздухом адсорбированными дифильными 
молекулами. Замещение молекул на поверхности растворителя менее по-
лярными молекулами, увеличение в поверхностном слое межмолекуляр-
ных расстояний вследствие быстрого и обратимого обмена молекулами 
между поверхностью и объемом – таковы основные причины понижения 
поверхностного натяжения в присутствии ПАВ [12]. Прямое определение 
поверхностного натяжения твердых тел пока практически невозможно. 
Вследствие этого характеристикой поверхностных свойств твердых тел 
служит краевой угол смачивания их жидкостями [13]. 

Свойства ПАВ определяются также количественным соотношением 
гидрофильных и липофильных групп в его составе (ГЛС) или гидрофиль-
но-липофильным балансом (ГЛБ). С помощью ГЛБ можно достоверно 
прогнозировать в первую очередь эмульгирующие свойства поверхност-
но-активных веществ, однако о процессах флотации, моющем действии, 
гидрофобизации, диспергировании и других с помощью ГЛБ судить дос-
таточно трудно [14-15]. 
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Перевод малорастворимых веществ в растворенное состояние явля-
ется необходимым условием для проведения многих технологических 
процессов, и особенно, таких как колорирование текстильных материалов. 
Увеличить растворимость гидрофобных веществ в воде, например дис-
персных красителей, можно с помощью ПАВ. В основе этого процесса 
лежат явления мицеллообразования и солюбилизации [8]. 

Мицеллообразование это обратимый процесс ассоциации молекул 
поверхностно-активных веществ в объеме раствора с образованием тер-
модинамически устойчивых более крупных частиц - мицелл [16]. 

Мицеллообразование неионогенных веществ существенно отличает-
ся от мицеллообразования ионогенных веществ. Гидрофобная часть моле-
кулы ионного вещества значительно больше гидрофильной, тогда как у 
неионогенных молекул наоборот, гидрофильная часть велика и может 
быть даже больше гидрофобной. Кроме того, отсутствие электрического 
заряда у неионогенных веществ способствует мицеллообразованию, и 
значение ККМ для них ниже, чем для ионогенных [17]. 

Нагревание растворов неионогенных ПАВ до определенной темпера-
туры вызывает их внезапное помутнение, а дальнейшее повышение темпера-
туры - разделение на две фазы, одна из которых обогащена мицеллами ПАВ, 
а другая содержит ПАВ в молекулярно-дисперсном состоянии. Каждому 
ПАВ соответствует строго определенная температура помутнения. Возник-
новение помутнения с повышением температуры характерно только для не-
ионогенных ПАВ и обусловлено дегидратацией полиоксиэтиленовой це-
почки вплоть до полной утраты растворимости. Точка помутнения слабо 
зависит от концентрации ПАВ и тем выше, чем больше степень оксиэти-
лирования. Ионогенные поверхностно-активные вещества обнаруживают 
помутнение при понижении температуры раствора, причем это связано с 
уменьшением их растворимости [18]. 

Системы классификации ПАВ 
Существует несколько систем классификации ПАВ, основанных на 

их физических свойствах или функциональности. Наиболее распростра-
ненным физическим свойством, используемым для классификации, явля-
ется ионность (ионогенные свойства) ПАВ. По этому признаку ПАВ раз-
деляют на 5 типов: 
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 -анионные (анионоактивные) ПАВ, способные диссоциировать 
в полярном растворителе с образованием поверхностно-активных 
анионов; 

- катионные (катионоактивные) способные диссоциировать с 
образованием поверхностно-активных катионов;  

- амфотерные (амфолитные) ПАВ, молекулы которых содержат 
несколько полярных групп и в зависимости от внешних условий (в 
основном от значения рН водного раствора, растворителя) способны 
образовывать при диссоциации поверхностно-активные анионы или 
катионы; 

- цвиттер-ионные ПАВ, полярные группы которых являются 
цвиттер-ионами; 

- неионные (неионогенные) ПАВ, практически не образующие 
в водном растворе ионов. 
Другим физическим свойством, положенным в основу классифика-

ции, является молекулярная масса. В соответствии с этой классификацией 
ПАВ, имеющие молекулярную массу менее 400, относят к низкомолеку-
лярным, а поверхностно-активные вещества, обладающие массой более 
2000, относят к высокомолекулярным. ПАВ также можно разделить на 
водорастворимые и маслорастворимые. Среди других направлений клас-
сификации ПАВ наиболее важно их разделение по функциональности: 
эмульгаторы, солюбилизаторы, смачиватели, моющие агенты, дисперга-
торы и т.д.  

Химическая классификация ПАВ 
Анионные ПАВ 

1. Соли карбоновых кислот. 
2. Соли сульфоэфиров (металл алкилсульфаты). 
3. Соли сульфоновых кислот (металл алкилсульфонаты). 
4. Соли сульфиновых кислот (металл алкилсульфинаты). 
5. Соли тиосульфатов (металл S-алкилтиосульфаты). 
6. Соли персульфатов. 
7. Соли сульфаминовых кислот (металл ациламиносульфонаты). 
8. Металл алкилфосфаты. 
9. Металл диалкилдифосфаты. 
10. Металл алкилфосфиты. 
11. Металл алкилфосфонаты. 
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Катионные ПАВ 
1. Соли аминов (первичных, вторичных и третичных), алкилгидрази-

нов, гидразонов, гуанидинов – RNRRHX (где Х- анион). 
2. Четвертичные аммониевые основания и их соли. 
3. Четвертичные основания гетероциклических соединений и их со-

ли (например, алкилпиридиний ацилаты [RNCH] X). 
4. Четвертичные окиси аминов. 
5. Четвертичные фосфониевые основания. 
6. Четвертичные арсониевые основания. 
7. Третичные сульфониевые основания. 

Неионогенные ПАВ 
1. Одно- и многоатомные спирты. 
2. Кислоты. 
3. Амины. 
4. Альдегиды и кетоны. 
5. Простые эфиры. 
6. Сложные эфиры одно- и многоатомных спиртов и кислот. 
7. Сложные эфиры глюкозидов. 
8. Амиды кислот. 
9. Нитрилы. 
10. Нитросоединения. 
11. Алкилгалогениды. 
12. Оксиэтильные производные веществ, имеющих активный атом 

водорода (спиртов, кислот, аминов, амидов, фенолов, глюкозидов, суль-
фатов, сульфонатов, фосфатов и т. д.), где полярные группы перечислен-
ных классов веществ, в большинстве случаев равны 1. 

13. Сополимеры окиси этилена и окиси пропилена, так называемые 
плюроники и проксанолы. 

Амфолитные ПАВ 
1. Карбоксибетаины (триалкиламмонийалконоаты). 
2. Сульфобетаины (триалкиламмонийалкансульфонаты). 
3. Аминокарбоновые кислоты и их соли. 
4. Фосфобетаины. 
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Высокомолекулярные ПАВ 
Высокомолекулярные ПАВ по механизму действия и адсорбционной 

способности принципиально отличаются от классических дифильных 
ПАВ. Для всех высокомолекулярных ПАВ характерна линейная структура 
цепи. Сшитые полимеры «плохо работают» в качестве ПАВ. 

По характеру диссоциации полярных групп высокомолекулярные 
ПАВ делятся так же, как и низкомолекулярные. Кроме того, они делятся 
по природе элементарного звена на природные полипептиды и полисаха-
риды, синтетические поливинилы или замещенные полиэтилены, полиок-
сы, полиимины, полиэфиры, полиамиды и т. д. Высокомолекулярные ПАВ 
тоже бывают полифункциональные. 
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2. Характеристика выпускаемых промышленностью  
текстильно-вспомогательных веществ 

 
2.1. Смачиватели 

2.1.1. Теоретические основы применения 
Смачивание – так называют поверхностное явление, возникающее 

при контакте фаз жидкость-твердое тело и проявляющееся в растекании 
жидкости по поверхности твердого тела; можно определить как превра-
щение границы фаз твердое тело – воздух в фазовую границу между твер-
дым телом и жидкостью. 

Этот процесс просто развивается на идеально гладкой поверхности, 
но значительно усложняется на поверхности текстильного материала, на-
пример жгута или ткани. При этом геометрия чрезвычайно сложна; при 
погружении волокна жидкость должна проникнуть во все полости, тре-
щины и поры. Возникающие пузырьки воздуха вытесняются и удаляются 
из материала с появлением границы раздела фаз жидкость - воздух. 

 

 
Рис. 2.1. Растекание жидкости по плоскому твердому телу (контактный 

угол равен нулю): L – жидкость; S – твердое тело 
 

Образование новой границы фаз требует затрат энергии. Простей-
ший случай заключается в растекании жидкости по плоской протяженной 
поверхности твердого тела (рис. 2.1). При этом возникают фазовые грани-
цы твердое тело – жидкость и жидкость – газ; первоначальная граница 
твердое тело – газ исчезает. Обозначая относящееся к единице поверхно-
сти изменение энергии γ и выбирая знаки так, что исчезающая поверх-
ность положительна, а вновь появляющаяся отрицательна (в энергетиче-
ском балансе), можно записать: 

S = γs  – γsL – γL ,                           (2.1) 
где индексы указывают на поверхность: S – твердого тела; L – жидкости;  

SL – границы между твердым телом и жидкостью. 
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Величину S называют коэффициентом растекания. Если он положи-
телен, жидкость растекается самопроизвольно по поверхности твердого 
тела (смачивание растеканием). 

Другой  случай  относится  к погружению  твердого  тела в  жидкость  
(рис. 2.2). При этом из уравнения (2.1) исчезает поверхность твердого те-
ла. Образуется новая граница твердое тело – жидкость с сохранением не-
изменной поверхности жидкости. В таких условиях баланс энергии гово-
рит о смачивании погружением (В – натяжение смачивания): 

В = γs – γsL .                              (2.2) 
Равное изменение энергии получают при движении жидкости в капилляре. 

 
Рис. 2.2. Погружение твердого тела в жидкость 

 
Третий случай можно назвать адгезионным смачиванием [19] – твер-

дое тело помещают на поверхность жидкости (рис. 2.3). При этом исчезает 
часть поверхности жидкости: 

А = γs – γsL+γL .                        (2.3) 
Как видно, во всех случаях появляется величина В = γs – γsL. Она ха-

рактеризует собственно смачивание, и из нее можно вывести другие ха-
рактеристики: 

S = B – γL;                               (2.4) 
А = В + γL .                               (2.5) 
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Рис. 2.3. Контакт твердого тела с  поверхностью жидкости 

 
Изменение поверхности жидкости – первичное явление, зависящее от 

специальных условий смачивания. Но если при нанесении на поверхность 
твердого тела жидкость не растекается, то в равновесном состоянии капля 
ее сохраняет определенную форму (рис. 2.4). Тогда, по Юнгу, для границы 
трех фаз выполняется условие: 

lγs– lγsL= lγLcosθ  .                    (2.6) 
Величина lγ представляет собой силу, действующую параллельно по-

верхности фаз. Угол θ является так называемым контактным углом (крае-
вым углом) между твердым телом и жидкостью. Уравнение (2.6) справед-
ливо, если используется поверхностное натяжение, но так как последнее 
равно по количеству и знаку поверхностной энергии, уравнение Юнга 
часто дают в приведенной форме. Допустимость такой интерпретации 
рассматривается в работе [20]. 

 

 
Рис. 2.4. К определению краевого угла смачивания 

 
Но все же следует принимать справедливость (2.6) только для равно-

весного состояния. Кроме того, краевой угол должен быть больше нуля и 
меньше 180°. Для самопроизвольно протекающих процессов (смачивание 
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текстильных материалов обычно к ним относится) выше приведенные со-
отношения можно выражать в форме неравенств. Тогда процесс растека-
ния описывается выражением: 

γs>γsL+γL .                                     (2.7) 
Поскольку краевой угол в таком случае равен нулю и cos θ = l, про-

цесс спонтанного распределения жидкости в капилляре описывается нера-
венством: 

γs>γsL .                                           (2.8) 
Эти различия важны для пропитки плюсованием. При этом внутрен-

няя часть текстильного материала (например, полости в волокнах пряжи), 
которую можно рассматривать как капилляр, смачивается сравнительно 
легко по уравнению (2.8), тогда как растекание жидкости по свободно 
расположенным волокнам описывается выражением (2.7), включающим 
кроме поверхностного натяжения жидкости и межфазное натяжение. По-
этому неудивительно возникновение порока непрерывного крашения «се-
доватость окраски». 

Задачи смачивателя заключаются, с одной стороны, в обеспечении 
смачивания трудносмачивающегося материала, с другой стороны, в уско-
рении смачивания (именно на это указывает выражение «быстродейст-
вующий смачиватель»). По общепринятому мнению, действие смачивате-
ля основано на его способности снижать поверхностное натяжение жид-
кости. Но оно все же неверно. Как видно из (2.1) и (2.6), величиной, опре-
деляющей смачивание, является не поверхностное натяжение раствора 
смачивателя, а натяжение смачивания материала. Последнее должно при-
нимать возможно большие значения, чтобы проявлялось хорошее смачи-
вающее действие. Так как В = γs – γsL, нужно снижать межфазное натяже-
ние γsL, т. е. смачиватель должен не столько снижать поверхностное натя-
жение жидкости, сколько уменьшать межфазное натяжение γsL [21]. Даль-
нейшие следствия видны из уравнения Юнга в форме: 

γs– γsL / γL= cosθ.               (2.9) 
Снижение величины γsL ведет к повышению cosθ, т. е. к уменьшению 

краевого угла смачивания. В оптимальном случае θ = 0, cosθ = 1 и, следо-
вательно, напряжение смачивания равно поверхностному натяжению 
жидкости. Естественно и снижение поверхностного натяжения жидкости 
ведет к увеличению cosθ. Оно происходит до тех пор, пока краевой угол 
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почти исчезнет, так как «движущая сила смачивания» является произве-
дением γL cosθ. 

Поэтому нужны смачиватели, которые сильно снижают межфазное 
натяжение в системе вода - текстильный материал при минимальном 
уменьшении поверхностного натяжения воды. Такое требование трудно 
реализовать. Снижение межфазного натяжения на границе твердое тело - 
жидкость основано на сорбции смачивателя на соответствующей поверх-
ности, а во всех практических случаях сорбция происходит на границе фаз 
вода - воздух и вода - волокно. С другой стороны, снижение поверхност-
ного натяжения ванны благоприятно сказывается на течении вторичных 
процессов смачивания - вытеснении воздуха, включенного в текстильный 
материал. Образование пузырьков воздуха сильно облегчается по мере 
уменьшения поверхностного натяжения жидкости. 

Подводя итог, можно сказать, что основная роль смачивателя заклю-
чается в снижении межфазного натяжения относительно смачиваемого 
материала, т. е. уменьшении краевого угла смачивания. Снижение по-
верхностного натяжения ванны благоприятствует течению вторичных 
процессов смачивания, а именно растеканию и вытеснению содержащего-
ся в субстрате воздуха. 

 
Химическое строение смачивателей 

Несмотря на многообразие химических соединений, чьи водные рас-
творы обладают хорошей смачивающей способностью, можно выделить 
структурные признаки, которые благоприятно влияют на смачивание. Бу-
дучи поверхностно-активными веществами, смачиватели имеют, по край-
ней мере, одну группу, которая обусловливает сродство к сильно поляр-
ным поверхностям, что вызывает растворимость в воде, а также один ос-
таток, обладающий малым сродством к воде [22]. 

Здесь перечисляются лишь важнейшие классы соединений. Внутри 
одного класса можно изменять смачивающую способность варьированием 
отдельных групп по принципу гомологического ряда и этим приспосабли-
ваться к различным требованиям практики. 

Старейший синтетический смачиватель - ализариновое масло. Даль-
нейшее совершенствование этого продукта привело через сульфатирован-
ный сложный эфир рицинолевой (оксиолеиновой) кислоты к сульфатиро-
ванным амидам. Представителем этого класса соединений, известного под 
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названием хумектол, является продукт сульфирования диизобутиламида 
масляной кислоты: 

CH2

O
C (CH2)7

CH(CH2)7CH3 SO3Na

N
C4H9i

C4H9i  
Такого рода продукты стойки к кислотам, щелочам и солям жестко-

сти воды. 
Следует помнить о том важном для эффективности смачивания об-

стоятельстве, что придающая растворимость сульфо-группа расположена 
не у концевого атома углерода, а в середине молекулы. Такой же принцип 
строения положен в основу продуктов группы тергитол. В этом случае 
речь идет о продуктах сульфатирования вторичных спиртов с ОН-группой 
внутри молекулы. Такие продукты получили широкое распространение, 
например, в США. Тергитол 4 является, например, сернокислым эфиром 7 
- этил - 2-метилундекан -4-ола: 

CH2

CH3CH

CH2 CH3

CH2

CH2CH2

CH2CH

O

SO3Na

CH
CH2

H3C

H3C

 
Соединения другого класса, обладающие ярко выраженной смачи-

вающей способностью, так называемые некали, получают алкилировани-
ем нафталинсульфоновых кислот [23]. В качестве примера можно привес-
ти некаль ВХ. 

i C4H9

SO3Na

C4H9i
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Они нашли применение во многих областях текстильной промыш-
ленности благодаря устойчивости к действию многовалентных катионов, 
кислот и окислителей. 

Сильно повышают смачивающую способность эфиры сульфоянтар-
ной кислоты, известные под групповым названием аэрозоль: 

CHC

O

R1 SO3NaO

CH2OR1

O

C

 
Варьированием спиртовых остатков эфирных групп удается регули-

ровать свойства этих продуктов. Однако все-таки нужно учитывать, что 
эфирные связи неустойчивы в сильнокислой и сильнощелочной среде. 
Этот недостаток пытались устранить использованием полиамидов суль-
фоянтарной кислоты, которые обладают хорошей смачивающей способ-
ностью в щелочной среде. 

В заключение следует упомянуть эфиры α-сульфокарбоновых ки-
слот: 

CH C
O

R1

SO3Na
OR2

 
Они являются хорошими смачивателями, если спиртовой остаток 

разветвлен и содержат 6 - 8 С-атомов [24]. В этом случае молекула содер-
жит сильно гидрофильную группу не на конце углеродной цепи. Таким 
образом, подтверждается сформулированное Гетте правило [25], по кото-
рому хорошей смачивающей способности благоприятствует сферическая 
форма молекулы, обеспечиваемая, с одной стороны, размещением гидро-
фильной группы в середине молекулы и, с другой стороны, разветвленно-
стью гидрофобных остатков. 

Примечательно, что среди четко выраженных смачивателей можно 
найти только анионоактивные соединения. Неионогенные продукты менее 
эффективны как смачиватели. Их применяют тогда, когда использование 
анионных соединений невозможно из соображений совместимости. По-
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этому нет недостатка в попытках создания высокоэффективных неионо-
генных смачивателей. Так, Гетте [25] нашел, что для полигликолевых 
эфиров додецилового спирта смачивающая способность оптимальна при 
наличии 6 остатков окисиэтилена в молекуле эфира. Отдельные предста-
вители этоксилированных алкилфенолов, известных под общим наимено-
ванием игепаль, также обладают хорошей смачивающей способностью. 

Показателем эффективности смачивателей является снижение по-
верхностного натяжения, повышение скорости смачивания, низкая пено-
образующая способность. 

 

 

2.1.2. Химическая природа и свойства смачивателей 
Таблица 2.1 

Химическая природа и свойства смачивателей 
Наименование препа-

рата и фирма-
изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и усло-
вия применения 

1 2 3 
Вспомогательные ве-
щества ОП-7 и ОП-10, 
ОАО “СИНТЕЗ” г. 
Дзержинск Нижего-
родской области 

Неионогенные препараты - мас-
лообразные жидкости или пасты от 
светло-желтого до светло-
коричневого цвета. рН водного рас-
твора, содержащего препарат (10 
г/л), 6 - 8. Содержание активного 
вещества 100%. Относятся к группе 
биологически неразлагаемых ве-
ществ. Легко растворимы в воде. 
Поверхностное натяжение водного 
раствора ОП-7 (2 г/л) равно 35 мН/м, 
ОП-10 (2 г/л) - 37 мН/м. 

OП-7 n=7

R

R1

O-(CH2CH2O)nCH2CH3OH

OП-10 n=10-12

R1=R или Н
R=CnH2n+1, где n=8-10

 

Обработка способст-
вует повышению 
смачиваемости пря-
жи, тканей и трико-
тажа 
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Продолжение табл. 2.1 
1 2 3 
 Устойчивы в жесткой воде, рас-

творах кислот, щелочей, солей ще-
лочных металлов. Хорошо совме-
щаются с анионо- и катионоактив-
ными веществами. Обладают высо-
кими смачивающими свойствами. 

 

Синтамид 5, 
“Трансхимэкспорт” 

Смесь полиэтиленгликолевых 
эфиров моноэтаноламидов синтети-
ческих жирных кислот общей фор-
мулы: 
СnH2n+1CONHC2H4O(C2H4O)mH 
Неионогенный препарат при 20 - 
25°С - маловязкая, легко подвиж-
ная жидкость от желтого до светло-
коричневого цвета. Содержание 
активного вещества 100%. Отно-
сится к группе биологически раз-
лагаемых веществ. 
Хорошо растворим в воде при 30 - 
40°С. 1%-е водные растворы при 
20°С - прозрачные или слегка опа-
лесцирующие жидкости, рН 7 -8; 
температура помутнения 50 -55°С. 
Смачивающая способность водно-
го раствора синтамида-5 (5 г/л) при 
25°С для суровой хлопчатобумаж-
ной ткани 20с. 
Синтамид-5 хорошо растворим в 
этиловом и бензиловом спиртах, 
ацетоне, бензоле, толуоле, четы-
реххлористом углероде; ограни-
ченно - в перхлорэтилене. Практи-
чески нерастворим в уайт-спирите, 
бензине, эфире. 
Обладает высоким моющим, обез-
жиривающим и эмульгирующим 
действием. 
Синтамид-510 имеет более низкую  

Применяется: 
-в качестве смачи-
вателя;  
-в крашении мате-
риалов из нату-
ральных и химиче-
ских волокон 
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Продолжение табл. 2.1 
1 2 3 
 пенообразующую способность по 

сравнению с синтамидом-5. Устойчив 
к коагулирующему действию жесткой 
воды (до 15 мг·экв/л), разбавленных 
растворов электролитов: едкого натра 
(до 80 г/л), серной кислоты (до 10%). 
Препарат можно применять в одной 
ванне с красителями, анионо- или ка-
тионоактивными ПАВ и отделочными 
препаратами 

 

Синтанол АЛМ -10, 
ТОС, Барва, Каз, 
Капр 

Неионогенный препарат при 20 - 
25°С - мягкая паста белого или свет-
ло-желтого цвета. Содержание актив-
ного вещества 100%. Относится к 
группе биологически разлагаемых 
веществ. 

Легко растворим в воде при 30 -
40°С 1%-е растворы - прозрачные 
бесцветные жидкости, имеющие ней-
тральную или слабощелочную реак-
цию, температура помутнения 62 -
72°С. Поверхностное натяжение вод-
ного раствора (5 г/л) при 20°С 36 
мН/м. Смачивающая способность при 
25СС для суровой хлопчатобумажной 
ткани 25 с. Хорошо растворим в эти-
ловом и бензиловом спиртах, ацетоне, 
четыреххлористом углероде, трихло-
рэтилене, о-ксилоле, бензоле; ограни-
ченно - в перхлорэтилене. Нераство-
рим в эфире и бензине. 

Обладает высоким моющим и 
эмульгирующим действием. При пе-
ремешивании раствора образуется ус-
тойчивая пена, поэтому в процессах, 
где нежелательно сильное пеннообра-
зование, рекомендуется применять 
пеногасители. Как и все неионоген-
ные ПАВ устойчив в жесткой воде  

Применяется: 
-в качестве смачи-

вателя в крашении 
текстильных мате-
риалов из натураль-
ных, химических и 
смешанных волокон, 
а также в качестве 
эмульгатора; 

-в качестве моюще-
го средства при про-
мывке гладкокраше-
ных и набивных ма-
териалов; 
-в процессе одно-

временного отвари-
вания и крашения 
дисперсными краси-
телями;  

-в качестве вырав-
нивателя при краше-
нии прямыми, кубо-
выми, дисперсными и 
другими красителями 
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Продолжение табл. 2.1 
1 2 3 

 (до 7 мг·экв/л) и в разбавленных 
растворах электролитов. Не образу-
ет осадков с органическими аниона-
ми и катионами (с ионами красите-
лей). Препарат можно применять в 
одной ванне с красителями, анионо- 
и катионоактивными ПАВ и отде-
лочными препаратами. 

Продукт хорошо эмульгирует за-
масливатели и способствует получе-
нию равномерной окраски 

 

Синтанол АЦСЕ-12, 
ТОС, Барва, Каз, Капр 

Неионогенный препарат при 20 -
25°С - мягкая паста белого или 
светло-желтого цвета. При 10 -15°С 
препарат твердеет. Содержание ак-
тивного вещества 100%. Относится 
к группе биологически разлагае-
мых веществ. 

Легко растворим в воде при 40 -
60°С; хорошо - в этиловом и бензи-
ловом спиртах, ацетоне, этилцел-
люлозе, о-ксилоле, бензоле; огра-
ниченно - в перхлорэтилене. Не-
растворим в эфире и бензине. 1%-й 
водный раствор - прозрачная бес-
цветная жидкость, имеющая ней-
тральную или слабощелочную ре-
акцию. Температура помутнения 
1%-го водного раствора 42 -52°С. 
Поверхностное натяжение водного 
раствора (5 г/л) при 20°С 32 мН/м.  

Смачивающая способность при 
25°С для суровой хлопчатобумаж-
ной ткани 5с. 

Обладает высоким моющим и 
эмульгирующим действием. После 
промывки раствором препарата 
грязная шерсть приобретает хоро- 

Применяется: 
- в качестве сма-

чивателя в краше-
нии текстильных 
материалов из на-
туральных, хими-
ческих и смешан-
ных волокон, а 
также в качестве 
эмульгатора; 

-в качестве мою-
щего средства при 
промывке гладко-
крашеных и на-
бивных материа-
лов; 

-в процессе одно-
временного отва-
ривания и краше-
ния дисперсными 
красителями; 

-в качестве вы-
равнивателя при 
крашении прямы-
ми, кубовыми, дис-
персными и други-
ми красителями 
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Продолжение табл. 2.1 
1 2 3 

 шую белизну, при этом прядильные 
свойства волокна не изменяются. 

Как и все неионогенные ПАВ ус-
тойчив в жесткой воде (до 7 мг·экв/л) и 
разбавленных растворах электролитов. 

Не образует осадков с органически-
ми анионами и катионами (ионы краси-
телей). Препарат можно применять в 
одной ванне с красителями, анионо- и 
катионоактивными ПАВ и отделочными 
препаратами. Однако следует учиты-
вать, что препарат высаливается из кон-
центрированных растворов электроли-
тов: 5%-го раствора едкого натра,     
10%-го раствора хлорида натрия или 
5%-го раствора сульфата натрия 

 

Синтанол ДС-10, 
ТОС, Барва, Каз, 
Капр 

Смесь полиэтиленгликолевых эфиров 
высших синтетических первичных 
жирных спиртов общей формулы: 

Cn H2n +1О(C2H4O)mH 
Неионогенпый препарат синтанол 

ДС-10 при 20 -25°С - вязкая жидкость 
светло-желтого цвета, при охлаждении 
до 0°С внешний вид препарата остается 
без изменений. Содержание активного 
вещества 100%. Относится к группе 
биологически разлагаемых веществ. 

Хорошо растворим в этиловом и бен-
зиловом спиртах, ацетоне, этилцелло-
зольве, о-ксилоле, бензоле; ограниченно 
- в перхлорэтилене. Нерастворим в эфи-
ре и бензине. 

Легко растворим в воде при 30 -40°С; 
1%-е растворы - бесцветные прозрачные 
жидкости, имеющие слабощелочную 
реакцию, температура помутнения 45 -
55°С. Поверхностное натяжение водно-
го раствора синтанола ДС-10 (5 г/л) при 
20°С 34 мН/м. 

Применяется: 
-в качестве сма-

чивателя в краше-
нии текстильных 
материалов из на-
туральных, хими-
ческих и смешан-
ных волокон, а 
также в качестве 
эмульгатора; 

-в качестве 
моющего средства 
при промывке 
гладкокрашеных и 
набивных материа-
лов; 

-в процессе од-
новременного от-
варивания и кра-
шения дисперсны-
ми красителями; 

-в качестве вы-
равнивателя при  
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 Как и все неионогенные ПАВ, 

синтанол ДС-10 устойчив в жест-
кой воде (до 7 мг·экв/л) и в раз-
бавленных растворах электроли-
тов. 
Его можно применять в одной 
ванне с красителями, анионо- и 
катионоактивными ПАВ и отде-
лочными препаратами. Следует 
учитывать, что препарат высали-
вается из концентрированных 
растворов электролитов: 5%-го 
раствора едкого натра, 10%-го 
раствора хлорида натрия, 5%-го 
раствора сульфата натрия 

крашении прямы-
ми, кубовыми, дис-
персными и другими 
красителями 

Смачиватель НБ, 
ООО  Рубежанский 
Краситель,  
Кубаньреахим 

Бутилнафталинсульфонат на-
трия 

C4H9

SO3Na

 
Анионоактивный препарат - 

нерасслаивающаяся паста от се-
рого до светло-коричневого цве-
та. Содержание активного веще-
ства 50 -55%. Относится к группе 
биологически не разлагаемых 
веществ. Моющими свойствами 
не обладает. 

Хорошо растворим в дистил-
лированной воде, слабо - в эфире, 
спирте, уайт-спирите, бензоле, че-
тыреххлористом углероде. В же-
сткой воде образует мутный рас-
твор с осадком; рН 5%-го водного 
раствора 9 -10. Не выпадает в 
осадок из разбавленных растворов 
серной кислоты. Растворы мут-
неют в присутствии небольшого 
количества едкого  

Смачиватель НБ 
применяют в тек-
стильной и трико-
тажной промышлен-
ности в качестве сма-
чивателя в различных 
процессах отделочно-
го производства при 
отваривании и кра-
шении, карбонизации 
изделий (в основном 
из натуральных и 
смешанных волокон). 

Смачиватель НБ 
при добавлении в 
красильную ванну в 
конце крашения за-
медляет задержи-
вающее действие не-
ионогенных вырав-
нивателей, при этом 
практически не обла-
дает задерживающим 
действием по отно-
шению к красителям;  
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 натра, солей меди, алюминия, бария, 

а также 10%-го раствора поваренной 
соли. Смачивающая способность 
водного раствора для cуровой шер-
стяной ткани при концентрации сма-
чивателя НБ 0,5 г/л - 33 с, 1 г/л - 22с. 
Эмульсия, содержащая 1% смачива-
теля НБ и 5% о-ксилола, устойчива в 
течение суток; с вазелиновым мас-
лом образует неустойчивую эмуль-
сию. Поверхностное натяжение 
0,5%-го раствора препарата до 40 
мН/м, 0,25%-го раствора до 50 мН/м 

способствует повы-
шению смачиваемо-
сти и улучшению 
прокрашивания тек-
стильных материалов 

Сукцинол 2К, 
ТОС 

Ди-2-этилгексиловый эфир сульфо-
янтарной кислоты (натриевая соль): 

CH2-COOCH2CH(CH2)3CH3

CH-COOCH2CH(CH2)3CH3

C2H5

C2H5SO3Na  
Анионоактивный смачиватель с 

содержанием активных веществ 50-
70%. 

Жидкость светло-жёлтого цвета. 
Относится к группе биологичеки 
разлагаемых веществ. Обладает 
высокой смачивающей 
способностью и поверхностной 
активностью. 

Хорошо растворим при 
температуре 30-35°С. Не выпадает 
в осадок из растворов жёсткой 
воды, разбавленных растворов 
NаОН, соды кальцинированной, 
серной кислоты, поваренной соли.  

Обладает умеренной 
пенообоазующей способностью 

Применяют в каче-
стве смачивателя при 
крашении и печата-
нии материалов из 
натуральных, хими-
ческих волокон и их 
смесей. 
Позволяет получить 
насыщенные и глубо-
кие окраски, способ-
ствует прокрашива-
нию пряжи, тканей и 
трикотажа, не обла-
дает задерживающим 
действием. 

Рекомендуется вза-
мен бионеразлагаемо-
го смачивателя НБ 
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Сукцинол АЛМ-24, 
ТОС 

Анионоактивный препарат сукци-
нол АЛМ-24 при 20-25°С - вязкая 
жидкость светло-желтого цвета. Со-
держание активного вещества 50-
70%. Относится к группе биологи-
чески разлагаемых веществ. Обла-
дает высокой смачивающей способ-
ностью и поверхностной активно-
стью. Поверхностное натяжение 
водного раствора сукцинола АЛМ-
24 (1 г/л) при 20°С не более 30 
мН/м. 

Хорошо растворим в воде. Не вы-
падает в осадок из растворов жест-
кой воды (до 3-4 мг·экв/л), разбав-
ленных растворов едкого натра (до 
8-10 г/л), соды кальцинированной 
(до 10 г/л), серной кислоты (до 20 
г/л), соли поваренной (до 10 г/л). 
Растворы препарата при концентра-
ции до 1,5 г/л опалесцирующие, при 
более высокой концентрации - мут-
ные. Помутнение не влияет на сма-
чивающее действие растворов. 

Сукцинол АЛМ-24 обладает уме-
ренной пенообразующей способно-
стью 

Сукцинол АЛМ-24 
применяют в тек-
стильной промыш-
ленности в качестве 
смачивателя при кра-
шении и печатании 
материалов из нату-
ральных, химических 
волокон и их смесей. 

Рекомендуемая кон-
центрация 0,5-2,5г/л 

Сульфирол 8, 
АНО МИЦ 

30-35%-й водный раствор натрие-
вой соли сернокислого эфира 2-
этилгексанола: 

CH3CH2CH2CH2CHCHOSO3Na

C2H5  
Сиропообразная бесцветная или 

светло-желтая прозрачная жидкость. 
Относится к группе биологически 
разлагаемых веществ. рН 1%-го 
водного раствора 9,5 -10,5. 

Сульфирол-8 при-
меняют в текстильной 
промышленности в 
качестве смачивателя 
при крашении кубо-
выми и сернистыми 
красителями хлопча-
тобумажного волокна 
и пряжи, а также су-
ровых хлопчатобу-
мажных тканей 
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 Устойчив в сильнощелочной  

среде, обладает высокой пенно-
образующей и смачивающей спо-
собностью в концентрированных 
(до 280 г/л) растворах едкого на-
тра. При добавлении сульфирола-
8 в раствор едкого натра динами-
ческое поверхностное натяжение 
раствора понижается. 

Растворим в дистиллирован-
ной и жесткой воде с образовани-
ем слегка опалесцирующих рас-
творов. Слаборастворим (менее 
1%) в спирте и бензоле. Нерас-
творим в эфире, уайт-спирите и 
четыреххлористом углероде. Об-
разует неустойчивые водные 
эмульсии с вазелиновым маслом и 
о-ксилолом. 

Водные растворы препарата 
мутнеют в присутствии разбав-
ленных растворов серной кисло-
ты, солей меди, алюминия, бария 

 

Сульфонат, 
Волгоградское ОАО 
«Химпром» 

Смесь натриевых солей алкил-
сульфокислот с алкильными ос-
татками, содержащими 12-18 ато-
мов углерода. 

Сульфонат хорошо растворим в 
дистиллированной воде, в жест-
кой воде образуется муть. 

Слаборастворим в спирте, уайт-
спирите и четыреххлористом уг-
лероде, практически не рас-
творим в эфире и бензоле. 

Сульфонат не выпадает из раз-
бавленных растворов минераль-
ных кислот, щелочей, хлористого 
натрия, а также в присутствии со- 

Применяют в тек-
стильной промыш-
ленности в крашении 
различными типами 
красителей в виде 
водных растворов 0,5-
1,0%-й концентрации 
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 лей меди и бария. В присутствии 

солей алюминия водные растворы 
сульфоната  мутнеют. 

Водородный показатель (рН) 
5%-го раствора: 7,7. 

Внешний вид: чешуйки от жел-
того до светло-коричневого цвета. 

Содержание натриевых солей 
алкилсульфокислот: не менее 
89,5%. 

Содержание неомыляемых ве-
ществ: не более 1,5%. 

Содержание хлористого натрия: 
не более 7%. 

Содержание влаги: не более 2% 

 

Сульфорицинат,  
ОАО Ивхимпром 

Аммонийная соль метилового 
эфира сульфорицинолевой ки-
слоты. 

Продукт является активным 
смачивателем, не образующим 
осадков в жесткой воде, в разбав-
ленных растворах кислот, щело-
чей и многих электролитов. 

Внешний вид: маслообразная 
жидкость от темно-желтого до 
коричневого цвета. 

Содержание жирных кислот: не 
менее 36%. 

Водородный показатель (рН) 
5%-го водного раствора:  7 -8. 

Растворимость: полностью рас-
творяется в дистиллированной 
воде в соотношении 1:1 

В текстильной про-
мышленности как 
смачиватель в процес-
сах отварки и краше-
ния, главным образом 
в крашении дисперс-
ными красителями 
для синтетических во-
локон и прямыми кра-
сителями. 

Как смачиватель 
применяется в кон-
центрации 1 -5г /л. 

При хранении до-
пускается небольшое 
отслаивание воды 

Сульфонол, 
ОАО «Сода» 

Смесь натриевых солей алкил-
бензолсульфокислот с алкильны-
ми остатками, содержащими   12 - 
18   атомов углерода. 

 

Применяется как 
смачивающее вещест-
во в  крашении раз-
личными типами кра-
сителей. 
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NaO3S CnH2n+1
 

Сульфонол хорошо растворим в 
дистиллированной воде; в жест-
кой воде выпадает осадок; слабо-
растворим в спирте, эфире, уайт-
спирите, бензоле и четыреххлори-
стом углероде. 

Сульфонол не выпадает из раз-
бавленных растворов минераль-
ных кислот, щелочей, а также в 
присутствии солей меди. В при-
сутствии хлористого натрия, со-
лей алюминия и бария водные 
растворы препарата мутнеют. 

Водородный показатель (рН) 
5%-го водного раствора: 7,8. 

Внешний вид: пластинки или 
зерна от желтого до светло-
коричневого цвета. 

Содержание натриевых солей 
алкилбензолсульфокислот: не 
менее 80%. 

Содержание неомыляемых ве-
ществ: не более 3%. 

Содержание сульфата натрия: 
не более  15%. 

Содержание влаги: не более 
2%. 
Содержание железа: не более 
0,05% 

Применяется в виде 
водных растворов 
0,5 -1,0%-й концен-
трации 

Сульфоолеин СК Продукт совместной конденса-
ции и сульфирования нафталина, 
олеиновой кислоты и глицерина 
(водный раствор) 

 
 

В суспензионном 
крашении применя-
ются 1%-е растворы 
сульфоолеина СК 
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SO3Na

O SO3Na

C8H17CHC8H16COO-CH2CHCH2O-SO3Na

 
Сульфоолеин СК хорошо рас-

творим в дистиллированной воде, 
в жесткой воде образует мутный 
раствор; слаборастворим в спир-
те (менее 1%), практически не 
растворим в эфире, уайт-спирите, 
бензоле, четыреххлористом угле-
роде. 

Препарат не выпадает из раз-
бавленных растворов минераль-
ных кислот и щелочей, а также в 
присутствии солей меди, алюми-
ния и бария. В 10%-м растворе 
хлористого натрия выделяется 
небольшая взвесь. 

Внешний вид: водный раствор 
темно-коричневого цвета. 

Удельный вес продукта при 
20°С: 1,06-1,13. 

Водородный показатель (рН) 
5%-го раствора: 7,5-8,5. 
Содержание сухого остатка: не 
менее 40% 

 

Смачиватель ДБ, 
ОАО «Синтез» 

Смесь полиэтиленгликолевых 
эфиров ди-трет-бутилфенолов. 

Смачиватель ДБ хорошо раство-
рим в мягкой воде; в жесткой воде 
образует устойчивую эмульсию; 
хорошо растворяется в спирте и 
бензоле; плохо растворим в эфире 
и четыреххлористом углероде 
(менее 1 %); в уайт-спирите прак-
тически не растворяется. 

Как смачиватель 
применяется в водных 
растворах концентра-
ции 0,05 г/л. При по-
падании на кожу вы-
зывает сухость кожи, 
а при попадании на 
глаза - раздражение 
слизистой оболочки 
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 Препарат не выпадает из раз-

бавленных растворов мине-
ральных кислот и щелочей, а 
также из растворов солей меди, 
алюминия и бария. 

Внешний вид: вязкая темно-
окрашенная жидкость, загус-
тевающая при охлаждении ни-
же +5°С. 

Внешний вид водного раство-
ра концентрации 5 г/л: мутный, 
не образующий осадка. 
Водородный показатель (рН) 
0,5%-го водного раствора: 6 - 8 

 

Тексоклен АН, 
ООО «ЭЛХИМ» 

Высокоэффективный препарат 
на основе композиции анионо-
активных и неионогенных по-
верхностно-активных веществ, 
содержащий комплексообразо-
ватель, жидкий, с низким пено-
образованием.  

Не замерзает при температу-
рах до минус 2°С, после размо-
раживания сохраняет свои 
свойства 

Применяется: 
-для крашения всеми 

классами красителей 
непрерывным спосо-
бом 0,5-2,0 г/л; 

-периодическим спо-
собом 0,5-1,5 г/л; 

-для промывки после 
крашения и печати 0,7-
2,0 г/л 

Тексоклен НС, 
ООО «ЭЛХИМ» 

Эффективный смачиватель на 
основе неионогенных поверх-
ностно-активных веществ, жид-
кий, с низким пенообразовани-
ем 

Применяется при 
крашении всеми клас-
сами красителей пе-
риодическим способом 
0,5-1,0 г/л 

 
Тексоклен ОСП, 
ООО «ЭЛХИМ» 

Композиция анионоактивного 
и неионогенного ПАВ с добав-
лением пеногасителя. 

Прозрачная светложелтого 
цвета жидкость, рН 1 % раство-
ра – 7,0, плотность раствора -1,2 

Применяется в каче-
стве смачивателя при 
крашении всех типов 
тканей. Рекомендуемая 
концентрация 0,5 – 1,0 
г/л 
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Ивадет, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция на основе анионоак-
тивных и неионогенных ПАВ. 

Внешний вид: подвижная масса от 
белого до желтого цвета. 

Физико-химические свойства: 
Массовая доля активного вещества 

не менее 80 %. 
Водородный показатель (рН) 10% 

водного раствора  5-8. 
Скорость смачивания шерстяной 

ткани в растворе с концентрацией 2 
г/л, не более 3 с. 

Пенообразующая способность рас-
твора с концентрацией 1 г/л через 30 
с, не более 200 см3 

Рекомендуемые 
концентрации (г/л) в 
процессах: 

-крашения  0,5-
1,5;  

- промывки после 
крашения и печата-
ния 0,5-1,5; 0,5 -1,5 

Метекс, 
ОАО Ивхимпром 

Соль эфира фосфорной кислоты. 
Высококонцентрированный анионо-

активный устойчивый в щелочной 
среде смачиватель. 

Внешний вид: вязкая масса от свет-
ло-коричневого до темно-
коричневого цвета. Водородный пока-
затель (рН) 10% водного раствора 7-9. 
Массовая доля фосфатов (в пересчете 
на фосфор)  3,5-6 

Рекомендуемые 
концентрации в про-
цессах крашения - 
0,5-2 г/л 

Седоксол, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция на основе анионоак-
тивных смачивателей и антиоксидан-
та. 

Вязкая масса от желтого до светло-
коричневого цвета. 

Массовая доля активных веществ, %, 
не менее 40. 

Водородный показатель (рН) 10% 
водного раствора 5-9. 

Пенообразующая способность рас-
твора с концентрацией 2 г/л через 30с, 
не более 100 см3 

Смачиватель для 
крашения сернисты-
ми красителями. 

Рекомендуемые 
концентрации (г/л) в 
процессах: 

-крашения серни-
стыми красителями 
1,5-3,0; 

-промывки ткани 
после крашения сер-
нистыми красителя-
ми 0,5 - 1,5 
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Синтанол БВ, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция неионогенных окси-
этилированных продуктов, не со-
держащих алкилфенол-этоксилатов. 

Внешний вид: бесцветная или ок-
рашенная до желтого цвета подвиж-
ная мутная жидкость. Допускается 
расслоение. 

Физико-химические свойства: 
Водородный показатель (рН)10% 

водного раствора    5,0-9,5. 
Скорость смачивания хлопчатобу-

мажной ткани в растворе 2 г/л     
5-10 с. 

Массовая доля активного вещества    
94-96 %. Степень биоразложения    
93 % 

Рекомендуемые 
концентрации (г/л): 

-крашение периоди-
ческим способом 0,5-
1,0 

Феноксол 9/10 БВ, 
ОАО Ивхимпром 

Ацеталь алкилфенилполи-
оксиэтиленгликоля. 

H19C9 O(CH2CH2O)10 OC4H9CH

CH3

 
Композиция неионогенных окси-

этилированных продуктов.  
Внешний вид. Жидкость от бес-

цветного до желтого цвета, допуска-
ется образование небольшого осадка. 
 Физико-химические свойства. 
Водородный показатель (рН)10% 

водного раствора 5-8. 
Пенообразующая способность 1,25 

г/л водного раствора, не более        
70 см³. 
Массовая доля активного вещества 

92-94 %. 
Степень биоразложения  95 %. 
Скорость смачивания хлопчатобу-

мажной ткани в растворе 2 г/л не бо-
лее 10 с 

Рекомендуемые кон-
центрации (г/л): 
-крашение 0,6-2,0; 
- промывка после 

крашения и печати -
0,5-2,5 
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Сульфосид 61, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция анионоактивно-
го и неионогенного ПАВ с до-
бавкой  

пеногасителя. 
Внешний вид: Однородная 

вязкая жидкость от желтого до 
коричневого цвета. 

Физико-химические свойст-
ва: 

Массовая доля активных ве-
ществ не менее 65 %. 

Массовая доля анионоактив-
ных ПАВ     22-26 %. 

Водородный показатель (рН) 
10% водного раствора 7,0-8,5. 

Пенообразующая способ-
ность раствора с концентраци-
ей 0,5 г/л   не более 150 см³. 

Скорость смачивания хлоп-
чатобумажной ткани в растворе 
с концентрацией 5 г/л    не бо-
лее 20 с. 

Рекомендуемые кон-
центрации, г/л: 
- крашение 

непрерывным способом 
1,0-2,0; 
- крашение периоди-

ческим способом 0,5-1,5; 
- промывка напечатан-

ных и окрашенных тка-
ней 0,6-1,5 

Эколан, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция неионогенных и 
анионных ПАВ со специаль-
ными добавками. 

Внешний вид. Сиропообраз-
ная жидкость от светло-желтого 
до желтого цвета. 

Физико-химические свойства. 
Концентрация водородных 

ионов (рН) водного раствора с 
массовой долей продукта 10%    
9-12. 

Смачивающая способность 
водного раствора с массовой 
концентрацией 5 г/л     не более  
20 с 

Рекомендуемые кон-
центрации, г/л, в процес-
сах: 

-крашения 0,5-1,5 
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Авитекс, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция на основе анио-
ноактивного ПАВ и комплексо-
образователя 

Рекомендуемая концен-
трация 0,5-5 г/л 

Аспарал-88, 
ОАО Ивхимпром 

Тринатриевая соль N-(γ-2-
гексаоксипропил)-N-(2-этил-
гексенил- β-
карбоксипропионил) аспарал-
гиновой кислоты 

C8H15

COCH2CHCOONa

CH2COONa

C8H17O(CH2)3N-CHCOONa

 Представляет собой вязкую 
жидкость желтого цвета. 
Является смачивателем, стой-
ким в сильнощелочных средах 
и стабильным в присутствии 
электролитов 

Применяется в текстиль-
ной промышленности при 
крашении хлопчатобу-
мажных тканей кубовыми 
красителями по суспензи-
онному способу 

Оксанол ОДМ, 
ОАО Ивхимпром 

Низкопенный неионогенный 
препарат 

Рекомендуемая концен-
трация 0,3-1,5 г/л 

Танавет РАD, 
БК-308 

Неионогенный препарат Малопенящийся смачи-
ватель для плюсования и 
крашения активными, сер-
нистыми, прямыми, кубо-
выми и дисперсными кра-
сителями всеми способами 

ТанаЛев DC, 
БК-308 

Анионоактивный малопеня-
щийся смачиватель. Слабокис-
лый, совместим с анионоактив-
нымии неионогенными продук-
тами, устойчив к жёсткой воде 

Применяется для одно-
стадийной отварки и кра-
шения х/б и трикотажных 
полотен активными, пря-
мыми и кубовыми краси-
телями на барках и эжек-
торных машинах. 

Обеспечивает ровное 
крашение прямыми и ку-
бовыми красителями.  
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  Выравнивает накраши-
ваемость полотна. При 
крашении суровых три-
котажных полотен в 
средние и темные тона 
не требуется беление. 

Расход: 1-2 мл/л кра-
шение сурового полот-
на, 1 мл/л в красильной 
ванне 

ТанаЛев К-DC, 
БК-308 
 

Усовершенствованная версия 
ТанаЛев DC 

Рекомендуется при кра-
шении активными кра-
сителями. Для активных 
винилсульфоновых кра-
сителей необходимо 
увеличить на 20-30% 
щелочной агент для 
фиксации красителей 

Танатердж NWA liquid, 
Бк-308 

Анионный промывочный 
агент. Совместим с анионоак-
тивными и неионогенными 
продуктами. Легко растворяет-
ся в тёплой воде. Не содержит 
растворителей.  

Поднимает капиллярность.  
Устойчив к кислотам и выще-

лачивающим агентам с нор-
мальной концентрацией (рН>2, 
до 80г/л NaOH на холоду) 

Обладает хорошим 
смачиванием и низким 
пенообразованием. При-
годен для удаления пре-
параций и для после-
дующей мыловки окра-
шенных и напечатанных 
любых материалов. При 
использовании рекомен-
дуется добавлять каль-
циинированную соду в 
количестве 1-2 г/л. Для 
шерсти и ацетата лучше 
заменить на 1-2 мл/л 
25% аммиака. 

Расход 5-15 г/л 
Рукоген RE, 
Бк-308 

Анионоактивная комбинация 
поликарбоксилатов полиглико-
левых эфиров. 

Высокая диспергирующая 
способность для частиц краси 

Превосходный чистя-
щий эффект. 

Используется для мы-
ловки после крашения 
активными красителя- 
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 телей.  

Устойчив к кислотам, щелочам, жёст-
кой воде 

ми, предотвращает за-
текание белого фона. 

Может применяться 
при высоких темпера-
турах (до 100˚С). 

Расход: 1-2 г/л 
Смачиватель Б, 
ОАО «Пигмент 
Крата» 

Анионный препарат Применяется при под-
готовке к крашению и 
собственно для краше-
ния. Быстродействую-
щий малопенный сма-
чиватель, применяемый 
в крашении периоди-
ческим или непрерыв-
ным способом. Облада-
ет моющим эффектом. 

Особенно эффективен 
при крашении методом 
плюсования смесовых 
тканей дисперсными и 
активными красителя-
ми 

Ализариновое 
масло (масло кас-
торовое сульфи-
рованное), 
Крата, ИВХ 
ООО 
"ХИМЭКОНОМ" 
 

Смесь натриевых солей рици-
нолевой кислоты и сульфо-эфира ри-
цинолевой кислоты с небольшим со-
держанием нейтральных жиров. 

CH3(CH2)5CHCH2CH

OSO3Na

CH(CH2)7COOH

OH

CH3(CH2)5CHCH2CH2CH(C2)7COOH

OSO3Na  
Представляет собой густую 

прозрачную жидкость от жёлтого до 
коричневого цвета. рН 4,2-4,9. 

Препарат хорошо растворим в 
мягкой воде, в соотношении 1:1 
образует прозрачный раствор, 
чувствителен к жёсткой воде 

Рекомендуемая кон-
центрация 2-3 г/л. 
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Конол НС, 
ПХК 

Композиция на основе анионо-
активного и неионогенного 
ПАВ и полиэтиленгликолевых 
эфиров жирных кислот и спир-
тов  

Рекомендуемая концен-
трация 0,5-1,5 г/л 

Конол К, 
ПХК 

Неионогенное ПАВ Рекомендуемая концен-
трация 0,5-1,5 г/л 

Альбатекс FFO, 
Cиба, Швейцария 

Продукт сульфирования кас-
торового масла с последующей 
нейтрализацией 

Применяется в коже-
венной промышленно-
сти в качестве одного 
из обязательных ком-
понентов жирующих и 
красящих составов; в 
тестильной промыш-
ленности - при отделке 
высших сортов шерстя-
ных и шёлковых тканей 

Альбегаль FFA, 
Cиба, Швейцария 

Синергетическая смесь обез-
воздушивателя и тензидов 

 

Препарат тройного 
действия: обезвоздуши-
ватель, смачиватель и 
пеногаситель. Пригоден 
для всех типов красиль-
ных аппаратов, особенно 
для коротких ванн 

Иргападол FFU, 
Cиба, Швейцария 

Синергетическая смесь произ-
водных полигликолевых эфиров 

Малопенный смачива-
тель и обезвоздушива-
тель для непрерывных 
способов крашения 
всех видов волокон 

Байлан  NT 01, 
АГ Байер, Германия 

Анионоактивный препарат Вспомогательное веще-
ство для крашения шер-
сти ниже температуры 
варки (напр., 85°С), со-
храняет качество шерсти, 
повышает выход, улуч-
шает прядильные свойст-
ва, экономит расход энер-
гии 
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Примазол KW, 
БАСФ, Германия 
 

Синергическая смесь неионо-
генных и анионактивных сма-
чивателей 

 

Эффективное вспомо-
гательное средство для 
плюсования при краше-
нии шерсти и полиамида 

Униперол О 
микроперл 
ВАSF, Германия 
 

Полигликолевый эфир спир-
та жирного ряда 

Универсальное вспомо-
гательное средство для 
крашения, например, 
шерсти Палатин проч-
ными красителями для 
улучшения равномерно-
сти, средство для обез-
жиривания и очистки 
текстильных материалов 
в кислых красильных 
ваннах 

Tanalev LSW 
Танатекс, 
БК-308  

Нафталин сульфонат и эток-
силат жирных спиртов 

Специальный продукт 
для однованной отварки и 
крашения шерсти и ее 
смесей с синтетическими 
волокнами 

Смачиватель ЭМ-1, 
НПФ Траверс 

Биологически расщепляемый 
смачиватель для крашения 
текстильных материалов из 
всех видов волокон. Выпуска-
ется в жидкой форме, пред-
ставляет собой смесь анионак-
тивных и неионогенных по-
верхностно-активных веществ 
с эффективными добавками; 
легко растворим в теплой воде, 
устойчив в высококонцентри-
рованных щелочных раство-
рах, к жесткой воде 

Диапазон оптимальных 
концентраций препарата 
составляет 0,5 - 3 г/л 

 

Смачиватель ЭМ-2, 
НПФ Траверс 

Биологически расщепляе-
мый смачиватель для краше-
ния текстильных материалов 
из всех видов волокон. Пред-
ставляет собой композицию  

Диапазон оптималь-
ных концентраций пре-
парата составляет 0,5 - 3 
г/л 
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 поверхностно-активных веществ 

с эффективными добавками. 
Отличается высокой поверхност-
ной активностью, низкой способ-
ностью к пенообразованию, высо-
кой устойчивостью в высококон-
центрированных щелочных рас-
творах и жесткой воде 

 

Смачиватель ЭМ-3, 
НПФ Траверс 

Биологически расщепляемый 
смачиватель для крашения тек-
стильных материалов из всех ви-
дов волокон. Выпускается в жид-
кой форме, представляет собой 
композицию неионогенных и 
анионоактивных поверхностно-
активных веществ с эффектив-
ными добавками, хорошо рас-
творяется в холодной воде, ус-
тойчив к жесткой воде, к дейст-
вию кислот и щелочей 

Диапазон оптималь-
ных концентраций со-
ставляет 0,5 - 3 г/л 

Смачиватель ЭМ-31 
НПФ Траверс 

Биологически расщепляемый 
смачиватель для крашения тек-
стильных материалов из всех ви-
дов волокон. Выпускается в жид-
кой форме, представляет собой 
композицию неионогенных по-
верхностно-активных веществ 
(оксиэтилированных жирных 
спиртов и бетаиновых соедине-
ний), содержащую пеногаситель, 
комплексообразователь и эффек-
тивные добавки; легко растворим 
в теплой воде.  
рН препарата около 7 

Диапазон оптималь-
ных концентраций 
препарата составляет 
в процессе крашения - 
0,3-0,5 г/л 

Смачиватель ЭМ-АП 
НПФ Траверс 

Неионогенный препарат Обеспечивает вы-
сокую поглотитель-
ную способность хи-
мических реагентов  
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  текстильными материалами. Облада-

ет хорошим эмульгирующим и дис-
пергирующим действием в широком 
интервале температур. Обеспечивает 
увеличение гидрофильных свойств 
текстильных материалов, повышает 
степень их очистки от примесей.  

Концентрация в красильной ванне 
- 0,3-0,5 г/л 

Олитекс СМ Смесь поверхностно-
активных веществ. 
Слабо-анионоактивный 

Смачиватель. Используется для 
подготовки хлопчатобумажных и 
смесовых текстильных материалов. 
Обладает хорошими смачивающим, 
диспергирующим и эмульгирующим 
свойствами. Подходит для крашения.  

Рекомендуется применять в кон-
центрации 0,3-1,0 г/л при периодиче-
ских, 0,5-2,0 г/л при непрерывных 
способах обработки 

Олитекс СМ-1 Смесь поверхностно-
активных веществ. 
Слабо-анионоактивный 

Малопенный смачиватель. Исполь-
зуется для подготовки хлопчатобу-
мажных и смесовых текстильных ма-
териалов.  

Рекомендуется для котловых спо-
собов обработки. Применять в кон-
центрации 0,3–1,0 г/л при периоди-
ческих, 0,5–2,0 г/л при непрерывных 
способах обработки 

Олитекс СМ-2 Смесь поверхностно-
активных веществ. 
Слабо-анионоактивный 

Малопенный смачиватель. Исполь-
зуется для подготовки текстильных 
материалов. Обладает высокой по-
верхностной активностью и эмульги-
рующей способностью.  

Рекомендуется применять в кон-
центрации 0,3–1,0 г/л при периоди-
ческих, 0,5–2,0 г/л при непрерывных 
способах обработки 
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Продолжение табл. 2.1 

1 2 3 
Олитекс СМ-3 Комбинация сульфи-

рованных и этоксили-
рованных продуктов.  
Анионоактивный 

Высокоэффективный малопенный сма-
чиватель. Используется для подготовки 
текстильных материалов.  

Обладает исключительной поверхно-
стной активностью и эмульгирующей 
способностью.  
Рекомендуется применять в концентра-
ции 0,3–1,0 г/л при периодических, 0,5–
2,0 г/л при непрерывных способах обра-
ботки 

Олитекс СМ-
АК 

Смесь поверхностно-
активных веществ. 
Анионоактивный 

Малопенный смачиватель. Использу-
ется для крашения хлопка и его смесей с 
полиэфирными волокнами активными, 
прямыми, кубовыми, сернистыми и дис-
персными красителями. Обеспечивает 
высокое истощение ванны, дает ровное и 
глубокое крашение.  

Рекомендуется применять в концен-
трации 0,3–1,0 г/л при периодических, 
0,5–2,0 г/л при непрерывных способах 
обработки 

Олитекс СМ-Н Смесь производных 
алкилполигликолевого 
эфира. 
Неионогенный 

Универсальный малопенный смачива-
тель для всех видов текстильных мате-
риалов, обладающий эффективным сма-
чивающим, диспергирующим и эмульги-
рующим свойствами. Может быть ис-
пользован как для подготовки, так и для 
крашения.  

Рекомендуется применять в концентра-
ции 0,3–1,0 г/л при периодических, 0,5–
2,0 г/л при непрерывных способах обра-
ботки 

Олитекс СМ-
Щ 

Алкан сульфонат и 
карбоновая кислота. 
Анионоактивный. 

Высокоэффективный смачиватель и ва-
рочный агент для предварительной под-
готовки в щелочной среде. Устойчив 
вплоть до 175 г/л 100%-го NaOH. Спо-
собствует связыванию ионов тяжелых 
металлов 
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Окончание табл. 2.1 

1 2 3 
  Рекомендуется применять в концен-

трации 0,5–1,0 г/л при периодических, 
1,0–3,0 г/л при непрерывных способах 
обработки 

Олитекс НП Смесь поверхностно-
активных веществ. 
Анионо-
неионогенный 

Универсальный препарат, обладаю-
щий хорошим смачивающим действием 
в процессах подготовки и крашения. 
Пригоден для материалов из всех видов 
волокон. Устойчив к жесткой воде и 
щелочным растворам.  

Рекомендуется применять в концен-
трации 0,5–1,0 г/л при периодических, 
0,5–2,0 г/л при непрерывных способах 
обработки 

Олитекс НП-1 Композиция поверх-
ностно-активных ве-
ществ. 
Неионогенный 

Универсальный смачивающий агент. 
Олитекс НП-1 разработан специально 
для процессов подготовки текстильных 
материалов. Может быть использован в 
крашении. Пригоден для материалов из 
всех видов волокон. Устойчив к жест-
кой воде и щелочным растворам. 

Рекомендуется применять в концен-
трации 0,5–1,0 г/л при периодических, 
0,5–2,0 г/л при непрерывных способах 
обработки 

 



 

43 
 

 
2.1.3. Примеры использования смачивателей 

Сукцинол 2 К 
Сукцинол 2К позволяет получать насыщенные и глубокие окраски, 

способствует повышению прокрашивания пряжи, тканей, трикотажа, не 
обладает задерживающим действием. 

Концентрации сукцинола 2К при крашении, г/л: 
Тканей и пряжи периодическим методом 0,5 - 1,5 
Тканей и других материалов непрерывным методом 1 - 2 
Чулочно-носочных изделий 0,4 - 1,0 
Трикотажных и гардинно-тюлевых полотен 0,5 - 1,0 
Волокон, лент и тканей из шерстяных и смешанных волокон 
различными классами красителей, % от массы окрашиваемо-
го материала 

0,5 - 1,0 

Седоксол 
В хлопчатобумажной, льняной и шелковой промышленности 

Рекомендуемые концентрации седоксола, г/л: 
На аппаратах непрерывного действия: 

-неподготовленной тяжелой ткани (типа бязи, кирзы и др.) сернистыми 
красителями…..1 – 2; 
-подготовленной ткани прямыми, кубовыми и активными красителями 
…0,5 – 1. 

В трикотажной и текстильно-галантерейной промышленности 
Рекомендуемые концентрации седоксола, г/л: 
-в процессах крашения трикотажных изделий из различных волокон на 
оборудовании периодического действия…..0,3 – 1; 
-в процессах одновременного отваривания и крашения трикотажных по-
лотен и текстильно-галантерейных изделий из различных волокон  ….0,5 - 
1,5; 
-в процессах крашения текстильно-галантерейных изделий из натураль-
ных, химических волокон и их смесей на оборудовании непрерывного 
действии 1 - 2,0. 
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2.2. Выравниватели 

2.2.1. Теоретические основы применения 
В связи с расширением ассортимента искусственных и синтетических 

волокон, появлением новых текстильных материалов с сильно неоднород-
ной структурой, что приводит к высокой неровноте окраски, все большую 
роль в текстильном производстве приобретают выравниватели для краше-
ния. 

Выравнивателями называют группу ТВВ, которые вводят в красиль-
ную ванну большого модуля для равномерного распределения красителя 
на текстильном материале. Эти вещества способствуют равномерному ок-
рашиванию. Выравниватели применяются теперь не только при периоди-
ческом крашении прямыми, кислотными, катионными, кубовыми краси-
телями, но и в процессах, предусматривающих использование дисперсных 
и даже активных красителей. 

Если волокно быстро окрашивается, нередко возникает неровная ок-
раска. Кроме некоторых случаев, улучшению ровноты окраски благопри-
ятствует удлинение фазы выбирания (сорбции) красителя субстратом. 

Известно, что ровнота окраски волокнистого материала определяется 
не только равномерностью его структуры, но и свойствами красителя та-
кими, как сродство к волокну, скорость диффузии в волокнообразующем 
полимере и склонность к агрегации. Выравниватели, вводимые в красиль-
ную ванну, обеспечивают контролируемое снижение скорости сорбции 
красителя волокном, способствуя тем самым получению ровной окраски. 
При этом достижение требуемого эффекта зависит от природы красителя 
и волокнистого материала, и соответственно различается механизм дейст-
вия выравнивателя для разных сочетаний «волокно-краситель» [8]. 

Механизмы действия выравнивателей могут быть различными: 
- краситель и выравнивающий агент могут конкурировать за активные 

центры волокна, уменьшая тем самым скорость крашения; 
- краситель образует комплекс с выравнивающим агентом; 
- выравнивание окраски может осуществляться за счет миграционно-

го эффекта. 
Существуют выравниватели, которые замедляют истощение ванны. 

Они могут даже повысить скорость сорбции красителя из ванны, что ха-
рактерно для интенсификаторов крашения. Выравниватель должен не 
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только влиять на скорость истощения ванны, но и благоприятно действо-
вать во второй фазе крашения, в которой уже сорбированный краситель 
более или менее сильно мигрирует. Иными словами, он должен выравни-
вать окраску. 

Другим критерием выравнивателя является его способность удержи-
вать часть красителя в ванне как на стадии истощения ванны (при сниже-
нии его скорости), так и на стадии миграции и выравнивания окраски. 
Эта часть определяется химическим строением и концентрацией вырав-
нивателя. 

В зависимости от цели использования, типа красителя и вида волокна 
применяют выравниватели трех групп: 

- обладающие сродством к красителям; 
- обладающие сродством к волокну; 
- индифферентные выравниватели. 
Молекулы первых образуют с молекулами красителя комплексы, 

стабильность которых зависит от температуры. При низкой температуре 
комплексы сорбируются поверхностью волокна. С повышением темпера-
туры комплекс распадается, краситель диффундирует в волокно, а вырав-
ниватель возвращается в красильную ванну. Эти процессы зависят от типа 
волокна и красителя. 

Вторые способны сами сорбироваться из ванны, блокировать актив-
ные центры окрашиваемого волокна, принуждать сорбирующиеся после 
них красители равномерно распределяться в волокне и в большей мере 
диффундировать в глубь волокна. 

Третьи во время крашения часто действуют как растворитель или 
диспергатор красителя или защитный коллоид и благодаря этому улучша-
ет ровноту окраски. 

Благодаря использованию выравнивателей иногда удается упростить 
технологию крашения или осуществлять ее при более благоприятном рН с 
меньшим повреждением волокна. Особенно это относится к крашению 
шерсти. 

Показателями эффективности являются повышение ровноты окра-
ски по ширине ткани (кромки и середина), а также в местах переплетения 
нитей в ткани. 
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2.2.2. Химическая природа и свойства выравнивателей 
Таблица 2.2 

Характеристика отечественных и импортных выравнивателей 
Наименование пре-

парата и фирма-
изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия 
применения 

1 2 3 
Ализариновое масло, 
ООО "ХИМЭКО-
НОМ" 
Крата, Ивхимпром 

Смесь натриевых солей рици-
нолевой кислоты и сульфоэфира 
рицинолевой кислоты с неболь-
шим содержанием нейтральных 
жиров. 
CH3(CH2)5CHCH2CH

OSO3Na

CH(CH2)7COOH

OH

CH3(CH2)5CHCH2CH2CH(C2)7COOH

OSO3Na  
Представляет собой густую 

прозрачную жидкость от жёлтого 
до коричневого цвета. рН 4,2-4,9. 

Препарат хорошо растворим в 
мягкой воде, в соотношении 1:1 
образует прозрачный раствор, 
чувствителен к жёсткой воде 

Препарат способствует 
лучшему выравниванию 
при крашении целлю-
лозных материалов ку-
бовыми и сернистыми 
красителями 

Вспомогательные 
вещества ОП-7 и ОП-
10, 
ОАО “СИНТЕЗ” 
 г. Дзержинск Ниже-
городской области 

Неионогенные препараты - 
маслообразные жидкости или 
пасты от светло-желтого до 
светло-коричневого цвета. рН 
водного раствора, содержащего 
препарат (10 г/л), 6-8.  

Содержание активного веще-
ства 100%. Относятся к группе 
биологически неразлагаемых 
веществ. Легко растворимы в 
воде. Поверхностное натяже-
ние водного раствора  
ОП-7 (2 г/л) равно 35 мН/м,    
ОП-10 (2 г/л) - 37 мН/м. 
Устойчивы в жесткой воде, рас-
творах кислот, щелочей, солей  

Замедляют выбирание 
красителей, благодаря 
чему достигается вы-
равнивание окрасок.  
Их можно применять 
для осветления окрасок 
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Продолжение табл. 2.2 
1 2 3 
 щелочных металлов. Хорошо со-

вмещаются с анионо- и катионоак-
тивными веществами. Обладают 
высокими смачивающими свойст-
вами 

 

Выравниватель А Препарат со слабовыраженными 
катионоактивными свойствами - 
вязкая темноокрашенная жид-
кость. рН 1%-го раствора 3 -5.  

Хорошо растворим в мягкой и 
жесткой воде, в этиловом спирте, 
плохо - в бензоле и четыреххлори-
стом углероде. Практически не 
растворим в эфире и уайт-спирите. 
Не выпадает в осадок из разбав-
ленных растворов минеральных 
кислот и щелочей, а также в при-
сутствии солей меди, алюминия, 
бария. Несовместим с анионоак-
тивными соединениями. 

Препарат предупреждает осаж-
дение красителей в жесткой воде, в 
значительной степени препятствует 
изменению оттенка окраски, вызы-
ваемому наличием в красильной 
ванне солей железа, меди, хрома. 
Препятствует накоплению элек-
тростатического заряда на волокне 

Применяют для вы-
равнивания окрасок при 
крашении шерстяных 
материалов кислотными, 
кислотными металлсо-
держащими (1:1) и ак-
тивными красителями; 

для выравнивания ок-
расок, частичного снятия 
красителя с волокна, 
уменьшения резкой поло-
сатости по основе и утку 
при перекрашивании 
тканей. 

Препарат предупреж-
дает осаждение красите-
лей в жесткой воде, в 
значительной степени 
препятствует изменению 
оттенка окраски, вызы-
ваемому наличием в 
красильной ванне солей 
железа, меди, хрома. 
Препятствует накопле-
нию электростатического 
заряда на волокне 

Олемин ПА Анионоактивный препарат - про-
зрачная жидкость желтого цвета. 
Представляет собой композицию 
из смеси продуктов, %: 

Оксамин С-18 - 4% 
(CH2CH2O)n1H

CH3(CH2)16CH2N
(CH2CH2O)n2H  

n1+n2=18 

Применяют как вы-
равнивающее, дисперги-
рующее, очищающее и 
смягчающее средство 
при крашении изделий из 
химических волокон 
(ацетилцеллюлозных, 
вискозных и, главным 
образом, полиамидных). 
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Продолжение табл. 2.2 
1 2 3 
 

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7C
OK

O

 
Калиевая соль олеиновой кислоты  
-24% 
Вода-  54% 
Изопропиловый спирт-  18% 

 Хорошо растворим в холодной 
воде с образованием прозрачных 
растворов, 1%-е водные растворы 
имеют слабощелочную реакцию 
(рН 8).  

Растворы олемина ПА обладают 
умеренным пенообразованием, ко-
торое уменьшается при добавле-
нии уксусной кислоты (рН 5 - 
5,5). Препарат устойчив к дейст-
вию кислот, щелочей (исключая 
высокие концентрации), солей 
щелочных и тяжелых металлов, в 
жесткой воде (до 9 мг·экв/л). 
Обладает диспергирующими, вы-
равнивающими и поверхностно-
активными свойствами. Поверхно-
стное натяжение водного олемина 
ПА (2 г/л) 32 -34 мН/м. Препарат 
обладает слабым смачивающим 
действием 

Олемин ПА применяют 
в основном при крашении 
полиамидных чулочно-
носочных изделий на ап-
паратах комплексной от-
делки. 
Окрашенные материалы 
(ткани, трикотажные из-
делия, нити и др.) приоб-
ретают мягкий гриф. При 
крашении на барках оле-
мин ПА способствует 
предотвращению заломов 
на материале 

Препарат ОС-20, 
ТОС 

Смесь полиэтиленгликолевых 
эфиров высших жирных спиртов: 

R-O(CH2CH2O)nH, 
где R-алкильный остаток жирного 
спирта, содержащий 14-18 угле-
родных атомов; 

n-число оксиэтилированных 
групп, равное 20. 

Неионогенный препарат - воско-
образное вещество от светло-
желтого до светло-коричневого 
цвета, плавлящееся при нагрева- 

Применяется: 
-в качестве выравнивате-
ля при крашении тек-
стильных материалов ку-
бовыми, прямыми, дис-
персными, активными 
красителями марки П, ку-
бозолями и компонента-
ми, образующими краси-
тели на волокне. 

Рекомендуемая концен-
трация 0,1-0,5 г/л 
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 нии. Содержание активного ве-

щества около 100 %. 
Растворимость в бензоле, 

спиртах и четыреххлористом уг-
лероде около 5%; в эфире и уайт-
спирите менее 1%. Разбавленные 
водные растворы практически 
нейтральны. рН 10%-го раствора 
8,5 -9,5. Не выпадает в осадок в 
растворах минеральных кислот, 
разбавленных щелочей, солей ще-
лочных металлов. В жесткой воде 
не образует кальциевые мыла.  
Обладает сродством к красителю 
и взаимодействует с ним, образуя 
комплексы, вследствие чего вы-
бираемость красителя волокном 
замедляется, что способствует 
выравниванию окрасок 

 

Синтамид 10, 
ОАО “Синтез” 
Дзержинск 

Синтамид-10 при 20°С - вазели-
нообразная масса светло-
коричневого цвета, при темпера-
туре выше 35°С - светло-
коричневая вязкая жидкость. Хо-
рошо растворим в теплой воде (40 
-50°С). Раствор с концентрацией 
препарата 10 г/л - прозрачный, 
бесцветный. 

Синтамид-10 - поверхностно-
активное вещество, обладающее 
умеренной смачивающей способ-
ностью. 

Не выпадает в осадок из раз-
бавленных растворов кислот, ще-
лочей, солей, в жесткой воде (до 7 
мг·экв/л). Совместим с различны-
ми анионо- и катионоактивными и 
неионогенными ТВВ  

Синтамид-10 приме-
няют в текстильной про-
мышленности в качестве 
выравнивателя при кра-
шении изделий из льня-
ного и хлопчатобумажно-
го волокна кубовыми 
красителями (главным 
образом пряжи) на аппа-
ратах периодического 
действия. 

Препарат можно ис-
пользовать для исправле-
ния брака  

(неровного крашения 
или непрокраса), полу-
ченного при крашении 
кубовыми красителями 
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 Растворы синтамида-10 при 

перемешивании образуют устой-
чивую пену, поэтому в процессах, 
где нежелательно сильное пено-
образование, рекомендуется при-
менять пеногаситель. 
При низких температурах синта-
мид-10 застывает, не изменяя 
свойств 

 

Синтанол АЦСЭ-
20, 
ООО «Завод син-
танолов», г. 
Дзержинск 

Неионогенный препарат син-
танол ЦСЭ-20 при 20°С - воско-
образные чешуйки от белого до 
светло-желтого цвета. Выпуска-
ется также в жидкой форме кон-
центрацией 20% (рекомендации 
по применению приведены для 
чешуированной формы). Содер-
жание активного вещества 100%. 

Растворим в горячей воде (60 
-70°С) с образованием бесцвет-
ных прозрачных растворов, 
имеющих нейтральную реакцию. 
Температура помутнения 1%-го 
раствора в 5%-м растворе хлори-
стого натрия 85±3°С. Синтанол 
ЦСЭ-20 устойчив к действию 
разбавленных кислот, щелочей, 
солей. Обладает умеренным сма-
чивающим действием, незначи-
тельно снижает поверхностное 
натяжение воды 

Применяется в качестве 
выравнивателя при кра-
шении кислотными краси-
телями изделий из шер-
стяного и полиамидного 
волокон. 

Растворы синтанола 
ЦСЭ-20 при перемешива-
нии образуют устойчивую 
пену, поэтому в ряде про-
цессов рекомендуется 
применять пеногасители. 

Синтанол ЦСЭ-20 яв-
ляется эффективным вы-
равнивателем окраски, но 
не устраняет полосатость, 
вызванную сырьевой не-
однородностью волокна. 

Обладает задерживаю-
щим действием, поэтому 
может влиять на интен-
сивность окраски тек-
стильных материалов 

Конденсат БФ Натриевая соль продукта кон-
денсации олеилхлорида с гидро-
лизатом белка. 

Конденсат БФ в мягкой и же-
сткой воде образует устойчивые 
эмульсии; хорошо растворим в 
метиленхлориде 

В текстильной промыш-
ленности применяется как 
выравниватель при краше-
нии шерсти, одновременно 
снижающий вредное дей-
ствие кислых ванн на шер-
стяное волокно 
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 Водная эмульсия конденсата БФ 

устойчива в растворах щелочей, в 
растворах минеральных кислот рас-
слаивается. 

Внешний вид: прозрачная, вязкая 
жидкость темно-янтарного цвета. 
Водородный показатель (рН) 1%-й 
водной эмульсии: 7-8 

Для отделки вискозного 
шелка и штапеля приме-
няется в виде водных 
эмульсий при концентра-
ции 1 - 5 г/л при темпера-
туре 40 - 42°С 

Выравниватель 
А-20 

Смесь бензол сульфонатов ме-
тилдиэтиламинометильных произ-
водных полиэтиленгликолевых эфи-
ров алкилфенолов. 

Выравниватель А-20 хорошо рас-
твоим в мягкой и жесткой воде, в 
этиловом спирте; плохо растворим в 
четыреххлористом углероде; прак-
тически не растворим в эфире, уайт-
спирите, бензоле 

Выравниватель А-20 не выпадает 
из разбавленных растворов мине-
ральны кислот и щелочей, а также в 
присутствии солей меди, алюминия, 
бария. 

Водородный показатель (рН) 2,5. 
Внешний вид: вязкая темно окра-

шенная легкоплавкая масса. 
Внешний вид 1 % -го водного 

раствора: допускается наличие не-
значительной мути 

Продукт оказывает вы-
равнивающие действие 
при крашении преимуще-
ственно кислотными кра-
сителями, с которыми об-
разует неустойчивые 
двойные соединения, за 
счет чего замедляется вы-
бирание красителя из ван-
ны и повышается равно-
мерность окрасок. 

При крашении ткань 
предварительно обрабаты-
вается раствором вырав-
нива теля А-20 в концен-
трации 1,0-3,5 г/л при 25-
40°С в течение 15-30 мин., 
после чего в той же ванне 
производится крашение по 
установленному режиму 

Оксамид С-15 Смесь полиэтиленгликолевых про-
изводных амида стеариновой кисло-
ты. 

Оксамид С-15 хорошо растворим в 
мягкой и жесткой воде; хорошо рас-
творим в спирте, бензоле; умеренно 
растворим в четыреххлористом угле-
роде (менее 10%); практически не 
растворим в эфире, уайт-спирите. 
Препарат не выпадает из  

В качестве выравнива-
теля применяется в кон-
центрации 0,2-1,0 г/л в 
красильной ванне 
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 разбавленных растворов минераль-

ных кислот, а также в присутствии 
хлористого натрия, солей бария и 
алюминия. 

При добавлении растворов едкого на-
тра водные растворы препарата мутне-
ют. В разбавленных растворах солей ме-
ди выпадает осадок. 

Внешний вид: пастообразная масса 
светло-желтого цвета. 

Внешний вид 10%-го водного раство-
ра: прозрачный. 

Температура посветления 1%-го вод-
ного раствора оксамида С-15 в 5%-ном 
растворе хлористого натрия: 80 - 85°С. 

Йодное число: не более 10. 
Водородной показатель (рН) 10%-го 

водного раствора продукта: не ниже 4,0. 
Зольность (в виде сульфатов): не более 

0,15%. 
Содержание механических примесей: 

отсутствуют. 
Содержание железа: не более 0,003%. 

Содержание влаги: не более 5% 

 

Тексоклен НМ, 
ООО «ЭЛХИМ» 

Смесь полиэтиленгликолевых эфиров 
высших жирных спиртов. Моноген-
ность: неионогенный. 
Внешний вид: прозрачная жидкость, 
рН 1% раствора – 7,2 

Применяется как вы-
равниватель окраски 
при крашении кубовы-
ми и сернистыми кра-
сителями хлопчатобу-
мажных, а также ки-
слотными и дисперс-
ными красителями 
смешанных тканей 
(шерсть с лавсаном, 
ПЭ). 

Рекомендуемые кон-
центрации при краше-
нии: 

-кубовыми красите-
лями - 0,01 – 0,25 г/л; 
-прямыми, сернистыми 
- 0,15 -1 г/л; 
-смесь шерсти с лавса- 
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  ном -1% от веса тка-

ни. 
При крашении кубо-

выми красителями 
возможно осветление 
окраски 

Выравниватель 
АН, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция на основе четвертичной 
соли азотсодержащего оксиэтилиро-
ванного продукта. 

CH3

R O(C2H4O)nCH2N(C2H5)2

+

SO3
-

 
n=10     R - изопропил  
CH3 CH

CH3

CH2 CH2

CH3

CH

CH3

CH

 
Внешний вид.   Вязкая масса корич-
невого цвета. 
Физико-химические свойства. 
Водородный показатель (рН)1% вод-
ного раствора 7-11 

Используется для кра-
шения шерсти кислот-
ными, кислотными ме-
таллосодержащими, ки-
слотными однохромо-
выми, кислотными 
хромируемыми и ак-
тивными красителями. 
Пригоден для перекра-
шивания и выравнива-
ния неровно окрашен-
ных тканей и для сня-
тия красителя с ткани. 
Рекомендуемые кон-
центрации г/л, при 
крашении шерсти кра-
сителями: 
-кислотными  0,5 – 
2,0 
-кислотными металло-
содержащими 1,0 – 3,0 
-кислотными хроми-
руемыми 0,5 – 2,5 
-кислотными однохро-
мовыми 0,5 – 2,0 
-активными 0,5 – 1,5 
-исправление неровных 
красок 4,0 – 6,0 

Имидаль К, 
ОАО Ивхимпром 

HOC2H4NHCHCOOH

CH2O(OCH2CH2)6OCnH2n+1n=8-10  
Водный раствор моноэфира 2-
оксиэтиласпаралгиновой кислоты и  

Катионоактивный вы-
равниватель для кра-
шения целлюлозных 
волокон кубовыми кра-
сителями по щелочно-  
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 (6)-оксиэтилированных спиртов 

фракции С8-С10. 
Структурная формула основного 
вещества: 

CH2CO(OCH2CH2)6OR

HOCH2CH2NHCHCOOH

 
R-углеводородный радикал 
спиртов фракции С8-С10. 
Состав. Производное эфира аспа-
рагиновой кислоты. 
Внешний вид. Светло-
коричневая жидкость. 
Физико-химические свойства. 
Водородный показатель (рН) 
водного раствора с массовой до-
лей продукта 5% 3-5. Массовая 
доля сухих вещества не менее      
60 %. Степень биоразложения не 
менее 90-94 % 

восстановительному и 
суспензионному спосо-
бам. 

Рекомендуемые концен-
трации: 0,5 – 1,25 г/л 

Ивлан-2, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция неионогенных и 
амфотерных ПАВ с активными 
добавками. 

Внешний вид.   Подвижная про-
зрачная жидкость от желтого до 
светлокоричневого цвета.  

Физико-химические свойства: 
водородный показатель (рН) 5% 

водного раствора 7,0-8,0. 
массовая доля активных веществ 
45-49 % 
массовая доля азота 12-14 % 

Используется как вырав-
ниватель для крашения 
волокнистых полиэфир-
ных материалов, особенно 
из текстурированных ни-
тей, дисперсными краси-
телями. 
В состав красильного рас-
твора рекомендуется вво-
дить 1,5-2 г/л препарата 

Выравниватель для 
хлопка, 
ОАО Пигмент 
(КРАТА) 

Слабо анионный препарат Применяется в процессах 
подготовки к крашению и 
крашении. Имеет отлич-
ные выравнивающие 
свойства при крашении 
активными, прямыми кра- 
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  сителями, в том числе и 

в бирюзовый цвет. Обла-
дает противозаломными, 
диспергирующими свой-
ствами. Улучшает по-
вторную смачиваемость 
ткани 

Марка 3, 
ООО АиС ТВВ 

Композиция на основе неионоген-
ных и анионоактивных препаратов 

Выравнивающее действие 
при крашении прямыми, 
кислотными красителями. 
Диапазон оптимальных 
концентраций: 1-2 г/л 

Марка 11, 
ООО АиС ТВВ 

Представляет собой водный рас-
твор неионогенных и ани-
оноактивных поверхностно-
активных веществ 

Применяется при краше-
нии прямыми красителя-
ми. Диапазон концентра-
ций 1-2 г/л 

Ивалон ХП, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция азотсодержащих 
ПАВ 

Применяется при краше-
нии прямыми красителями 
в концентрации 0,5-1,5% 
от массы материала 

Равитон, 
НПФ Траверс 

Водный раствор продуктов кон-
денсации ароматических сульфо-
кислот и неионогенных ПАВ, ам-
фотерный малопенный препарат 

Применяется при краше-
нии прямыми и активны-
ми красителями. Рекомен-
дуемая концентрация 1-3 
мл/л 

Кратекс, 
ХИМСВЕТ 

Смесь биоразлагаемых это-
ксилированных жирных спиртов и 
нехлорированных растворителей 

Выравнивающий/анти-
миграционный агент, не 
требует применения ук-
сусной кислоты в процес-
се крашения. Исключи-
тельный диспергатор для 
всех классов дисперсных 
красителей. Не пенится 

Выравниватель 
GLN,  
Холидей пигментс 

Анионный выравнивающий агент Применяется для хлопка и 
льна при крашении пря-
мыми и активными краси-
телями. Связывает моле-
кулы красителя при низ-
кой температуре и посте- 
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  пенно освобождает их при повы-

шении температуры.  
Обеспечивает равномерное про-

никновение красителя в волокно. 
Является эффективным дисперги-
рующим агентом и может с успе-
хом применяться в качестве дис-
пергатора при крашении кубовыми 
красителями. Увеличивает раство-
римость красителя. Не создает 
проблем пенообразования 

Выравниватель РМ-7 
Холидей пигментс 

Анионный 
высокоэффективный 
выравнивающий 
агент 

Применяется для крашения ки-
слотными и металлокомплексными 
красителями полиамидных и сме-
совых тканей. Имеет высокое срод-
ство к красителям и волокну, что 
позволяет получать ровную окра-
ску даже в неблагоприятных усло-
виях. Наилучшие результаты дос-
тигаются при совместном исполь-
зовании с Буфером VS , который 
посте пенно понижает значение pH 
в условиях высоких температур. 
Выравниватель PM-7 необходимо 
вводить в ванну за 10-15 мин. до 
красителя. Противозаломный пре-
парат АСА (при необходимости) 
вводить в ванну после Выравнива-
теля PM-7 

Выравниватель AND-2 
Холидей пигментс 

Анионный 
выравниватель 

Применяется для дисперсного 
крашения полиэфира. Специально 
разработанный выравниватель для 
высокотемпературного крашения 
дисперсными красителями. Обла-
дание особыми солюбилизирую-
щими свойствами для дисперсных 
красителей способствует получе-
нию ровных окрасок для бирюзо- 
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  вых, зеленых, оливковых и бежевых 

цветов в условиях крашения бобин ни-
тей или навоев ткани. При добавлении в 
восстановительную промывочную ванну 
улучшает прочность окраски к трению и 
яркость окрасок.  

Может использоваться для частично-
го снятия окрасок с полиэфира и смесей 
при 130ºС вместе с переносчиком. Ста-
билен в условиях восстановительной 
обработки и при высоких температурах. 
Не пенится продукт. 

Не обладает замедляющими свойст-
вами. Используется для промывки напе-
чатанных тканей, особенно рекоменду-
ется для темных печатных рисунков на 
белом фоне 

Выравниватель 
DS, 
Холидей пигментс 
 

Неионогенный 
выравниватель 

Диспергирующий и выравнивающий 
агент для крашения дисперсными краси-
телями синтетических волокон, пряжи и 
тканей. Обладает оптимальными вырав-
нивающими свойствами для дисперсных 
красителей. Обладает хорошими дис-
пергирующими свойствами для дис-
персных красителей при температуре до 
140 ºС. Благодаря неионогенной приро-
де не взаимодействует с другими ком-
понентами красильной ванны: перенос-
чиками, анионными диспергаторами, 
замасливателями, ТВВ для крашения. 
Может использоваться для перекраши-
вания неровно окрашенного материала 
путем обработки ткани в свежем раство-
ре Выравнивателя DS с дополнительной 
добавкой Переносчика НТ. Низкопен-
ный продукт, пригоден для крашения в 
джет-машинах. Легко растворяется в те-
плой воде 
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Продолжение табл. 2.2 

1 2 3 
Выравниватель 
DFT, 
Холидей пигментс 

Неионогенный вырав-
ниватель для дисперсно-
го крашения. Не образу-
ет пены. Стабилен в 
присутствии восстано-
вителей и при высоких 
температурах, например, 
при 130°С. Представляет 
собой вязкую жидкость, 
которая замерзает при 
температуре ниже10 С, 
но легко возвращается в 
жидкое состояние при 
комнатной температуре 

Специальная формула для качест-
венного высокотемпературного 
крашения дисперсными красите-
лями. Устраняет проблемы, воз-
никающие при крашении смесью 
красителей с различными разме-
рами молекул (трехкомпонентное 
крашение). Препарат способству-
ет определенному повышению 
растворимости дисперсных краси-
телей, поэтому при крашении 
синтетических тканей обеспечи-
вается высокая ровнота крашения 
даже в усложненных условиях, 
как при крашении паковок или в 
навоях. При введении в восстано-
вительную ванну обеспечивает 
повышение прочности окраски и 
яркость оттенка. Легок в приме-
нении для плотного трикотажа, 
при навойном крашении 

Авитекс, 
ОАО Ивхимпром 

Композиция на основе 
анионоактивного эток-
силированного вещества 
и комплексообразующе-
го средства. 

Представляет собой 
однородную вязкую 
жидкость желтого до 
коричневого цвета. Мас-
совая доля активного 
вещества не менее 50%. 
Водородный показатель 
(рН) 10%-го водного 
раствора 6-8 

Применяется при крашении поли-
амида кислотными красителями. 
Рекомендуемые концентрации 
0,5-5 г/л 

Равитон-ПА, 
ООО «НПФ ТРА-
ВЕРС» 

Анионоактивный ней-
тральный препарат, 
представляет собой  

Выравниватель для резервирова-
ния и ослабления интенсивности 
окраски на полиамидных волок- 
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Продолжение табл. 2.2 

1 2 3 
 жидкость коричневого 

цвета, хорошо растворим в 
холодной и тёплой воде. 
Препарат хранится при 
температуре выше 0°С 

нах при крашении прямыми 
красителями смешанных тка-
ней и трикотажа на всех типах 
красильного оборудования. 
Диапазон оптимальных кон-
центраций 0,3-4% от веса тек-
стильного материала  

Танапал DPS, 
Бк-308 

Анионоактивный выравни-
ватель 

Обладает сродством к волокну 
и красителю для крашения ПА 
чулок и колготок (кислотные, 
металлокомплексные, дисперс-
ные красители). Хорошие 
моющие и диспергирующие 
свойства. 
Расход: 2-3% 

Таналев 221, 
Бк-308 

Анионный выравниватель 
 

Применяется для крашения 
целлюлозных материалов кубо-
выми красителями. 
Расход: 0,5-0,75% - средний 
тон, 0,5% - тёмный тон 

Таналев D, 
Бк-308 

Амфотерный, малопен-
ный, слабощелочной вы-
равниватель (алкиларил 
сульфонат, алкиламин 
этоксилат), имеющий 
сродство к красителю. Ус-
тойчив при рН 3-11, к жё-
сткой воде, замерзанию. 
Совместим с анионными и 
неионогенными препара-
тами 

Применяется для крашения  
х/б и регенерированных воло-
кон прямыми красителями. 
Пригоден на всех стадиях кра-
шения для любого оборудова-
ния. Для применения препарат 
нужно смешать с водой 1:1. 

Расход: 0,5-0,75% - средний 
тон, 0,5% - тёмный тон 

Астрагал РАN, 
АГ Байер 

Катионоактивный препа-
рат. Водный раствор чет-
вертичных аралифатиче-
ских соединений аммония 

Выравниватель универсаль-
ного применения, постоянного 
действия, обладает средним 
сродством. Расход рассчитыва-
ется в зависимости от вида во-
локна и рецептуры 
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Продолжение табл. 2.2 

1 2 3 
Базакрил соль 
КМ, 
ВАSF 
 

Катионоактивный 
препарат. Четвертичное 
аммониевое соединение 

Непенящееся выравнивающее 
средство без замедляющих свойств 
для крашения анионных ПАН-
волокон катионоактивными краси-
телями 

Ивалон К, 
ОАО Ивхимпром 

Анионоактивный пре-
парат. Композиция на 
основе четвертичной со-
ли азотсодержащего ок-
сиэтилированного про-
дукта 

Выравниватель для крашения по-
лиамидных волокон кислотными 
красителями 

Левегал НТN, 
АГ Байер 

Неионогенный про-
дукт. Смесь из алкилфе-
нола и полигликолевого 
эфира жирных кислот 

 

Выравниватель, обладающий 
большой эффективностью при ма-
лом расходе. Применять всегда сле-
дует в сочетании с анионоактивным 
диспергатором (тип AVOLAN IS), 
имеет предпочтительное примене-
ние при обработке в паковке. Расход 
- 0,5-1 г/л. Высокоэффективный 
диспергатор для последующей ще-
лочно-восстановительной обработ-
ки, предназначен для крашения по-
лиэфирного волокна 

Озимол 109, 
ГмбХ Грюнау 
Иллертиссен 

Анионоактивный пре-
парат. Алкилсульфонат 

Выравниватель для крашения по-
лиамида, уменьшает сырьевую по-
лосатость 

Палегал НТ, 
ВАSF 

Смесь алифатических 
неионогенных соедине-
ний 

 

Жидкое вспомогательное сред-ство 
для выравнивания при крашении по-
лиэфирных волокон при температу-
ре выше 100°С, хорошо подходит 
для скоростных методов крашения с 
высокой начальной температурой и 
для нюансирования в условиях вы-
сокотемпературного крашения 

Рефактан РЕS, 
Остаколор 

Неионогенный препа-
рат. Смесь неионоген-
ных тензидов и диспер-
гатора 

Выравниватель для крашения поли-
эфира дисперсными краси-телями 
при 100°С и 130°С; жидкость 
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Продолжение табл. 2.2 

1 2 3 
Рукогал ЕNЕ, 
Рудольф 

Неионогенный препарат. 
Композиция из этоксилатов 
жирных кислот 
 

Выравниватель и интенси-
фикатор для всех групп 
красителей. Диспергатор и 
выравниватель для одно-
ванного крашения 
ПА/ПАН-смесей, напри-
мер, шерсти с ПАН. 
Уменьшает выпадение ка-
тионных и анионных кра-
сителей при одновремен-
ном использовании в кра-
сильной ванне 

Синтегал TE, 
Остаколор 

Катионоактивный препарат. 
Четвертичный конденсат 
этоксилированного амина 

Выравниватель для кубо-
вых красителей 

Равитон, 
НПФ Траверс 

Представляет собой водный 
раствор продуктов конденса-
ции ароматических сульфо-
кислот и неионогенных по-
верхностно-активных ве-
ществ. Является амфотерным 
малопенным продуктом. Со-
вместим с неионогенными и 
анионоактивными вещества-
ми. Выпускается в виде ко-
ричневой прозрачной под-
вижной жидкости, хорошо 
смешивается с холодной и те-
плой водой. рН около 9. 
Устойчив к воздействию со-
лей жесткости, щелочей и ки-
слот 

Выравниватель при краше-
нии целлюлозосодержащих 
текстильных материалов 
прямыми красителями на 
всех типах красильного 
оборудования. Диапазон 
оптимальных концентра-
ций составляет 1-2 г/л 

Равитон ПА, 
НПФ Траверс 

Представляет собой водный 
раствор натриевых солей 
производных нафталинсуль-
фонатов. Является амфотер-
ным малопенным продуктом. 
Выпускается в виде жидкости  

Выравниватель для резер-
вирования и ослабления 
окраски на полиамидной 
волокнистой составляю-
щей при крашении сме-
шанных тканей и трикота- 
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Продолжение табл. 2.2 

1 2 3 
 коричневого цвета, рН пре-

парата около 8. 
Устойчив к воздействию 

солей жесткости, щелочей и 
кислот.  

Совместим с неионоген-
ными и анионоактивными 
веществами, хорошо рас-
творяется в холодной и теп-
лой воде 

жа прямыми красителямина всех 
типах красильного оборудова-
ния.  

Диапазон оптимальных концен-
траций препарата в красильном 
растворе составляет 2 - 4% от 
массы текстильного материала 

Зарабид С 14, 
СНТ 

Смесь из алкиламинэток-
силатов и алкилсульфона-
тов, анионоактивный 

 

Специальный продукт для 
крашения полиамидного мате-
риала, склонного к образованию 
«полосатости» при крашении. 
При использовании Зарабид С 14 
можно в большинстве случаев 
отказаться от проведения трудо-
емкого процесса предваритель-
ной отварки не только при ис-
пользовании кислотных красите-
лей, сильно маркирующих пря-
мых красителей и металлоком-
плексных красителей (1:2). 

Рабочая концентрация: 
0,5 - 3,0% 

Олитекс ВР Смесь анионоактивных 
ПАВ с активными добавка-
ми 

Высокоэффективный малопе-
нящийся выравниватель. Ис-
пользуется для процессов кра-
шения хлопка и его смесей пря-
мыми и активными красителями. 
Обладает хорошим смачиваю-
щим действием. Рекомендуется 
применять в концентрации 0,2–
1,0 г/л при периодических, 1,0–
3,0 г/л при непрерывных спосо-
бах обработки 

Олитекс РП Эфир неорганической ки-
слоты 

Препарат обладает исключи-
тельным смачивающим действи- 
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Окончание табл. 2.2 

1 2 3 
 Анионоактивный ем. Благодаря высокой смачи-

вающей способности обеспечи-
вает более высокое истощение 
ванны, дает ровное и глубокое 
крашение. Пригоден для актив-
ных, прямых, кубовых, серни-
стых и дисперсных красителей. 
Не пенится. Снижает образова-
ние пены, вызванное ПАВ. Ус-
тойчив к щелочи до 20 г/л. Ре-
комендуется использовать в 
концентрации 0,3- 2,0 г/л 

Олитекс СМ-3 Комбинация сульфиро-
ванных и этоксилирован-
ных продуктов. Анионоак-
тивный 

Высокоэффективный малопен-
ный смачиватель с выравниваю-
щим действием. Используется 
для подготовки и крашения тек-
стильных материалов. Обладает 
исключительной поверхностной 
активностью и эмульгирующей 
способностью. Рекомендуется 
применять в концентрации 0,3–
1,0 г/л при периодических, 0,5–
2,0 г/л при непрерывных спосо-
бах обработки 

Олитекс АМД Смесь полиакрилатов с 
полиакриламидом. Анио-
ноактивный 

Антимигрант для крашения 
полиэфирных и хлопкополи-
эфирных тканей дисперсными 
красителями по термозольной 
технологии. Также подходит для 
активных, кубовых и прямых 
красителей. Традиционно ис-
пользуют 5,0–20,0 г/л 
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2.2.3. Примеры использования выравнивателей 

Синтамид 10 
Применение при исправлении неровноты крашения или непрокраса. 
Для устранения неровноты крашения или непрокраса материалов, 

окрашенных кубовыми красителями, их обрабатывают в ванне, содержа-
щей: 

- 0,9 - 1,5% синтамида-10;  
- едкого натра (плотность 1,357 г/см3) 4 - 7 мл/л;  
- гидросульфита натрия 1,5 - 3 г/л.  
Поскольку при такой обработке интенсивность окраски может не-

сколько снизиться, в ванну вводят небольшое количество лейкосоедине-
дия красителя. 

Ализариновое масло 
В качестве выравнивателей берут смесь синтанола ДС-10 или вспо-

могательного вещества неонола АФ-9/10 с ализариновым маслом (1:5). 
Смесь растворяют в мягкой воде при 50-60°С, полученным раствором об-
рабатывают полиамидный материал при 50°С или при температуре кипе-
ния (для трудноровняющих кислотных красителей). Следует иметь в ви-
ду, что при крашении кислотными красителями указанным методом ярко 
выраженная полосатость полиамидных материалов не скрывается. 

Обрабатывают полиамидный материал в ванне, содержащей 4% 
сульфата аммония и 4% смеси синтанола ДС-10 с ализариновым мас-
лом. При 40°С вводят кислотный краситель, дополнительное количество 
сульфата аммония (2%) и смеси синтанола ДС-10 с ализариновым маслом 
(2%). Крашение проводят по режиму, принятому для кислотных краси-
телей. 
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2.3. Антимигранты 

2.3.1. Теоретические основы применения 
Снижение миграции за счет введения в состав красильной компози-

ции текстильных вспомогательных веществ, способных служить антими-
грантами, хотя и не может нивелировать все недостатки в работе сушиль-
ного оборудования, но значительно облегчает решение проблемы краше-
ния смесовых тканей и тканей с выраженной структурной неоднородно-
стью. В качестве антимигрантов наиболее часто рекомендуют использо-
вать полимерные реагенты, способные к образованию гелей. Например, 
для снижения миграции красящих веществ применяют анионные и неио-
ногенные полимеры, такие как альгинаты и полиакрилаты или специально 
синтезированные высокомолекулярные вещества [27]. В настоящее время 
ряд немецких фирм выпускает препараты для снижения степени миграции 
красителей под названием солидоколы [28], представляющие собой высо-
комолекулярные вещества различной природы: солидокол К - полиакри-
ламид; солидокол N - полиакриловая кислота; солидокол Р - альгинат на-
трия. Рекомендуемые концентрации ингибиторов миграции составляют 
10-20 г/л. В качестве ингибиторов миграции также рекомендуют исполь-
зовать разветвленные полисахариды, эфиры целлюлозы [29], аммонийную 
или натриевую соли полиакриловой кислоты, полимеры на основе солей 
аминов и поливинилметилового эфира малеиновой кислоты. Известно, что 
ингибирующим действием обладают 0,01-10% растворы натриевой соли 
сульфированного полистирола с молекулярным весом 2 000 000 - 8 000 
000, которые образуют в воде истинные или коллоидные растворы без же-
леобразных частиц. 

Большинство исследователей связывают снижение миграции крася-
щих веществ в присутствии загустителей и других полимерных веществ с 
увеличением вязкости пропиточного раствора и, как следствие, снижени-
ем подвижности частиц красителя [30]. Однако это объяснение не являет-
ся единственным. Авторы [31] упоминают о возможности контроля над 
миграцией и в том случае, когда в присутствии загустителя вязкость кра-
сильного состава значительно не увеличивается. Предполагают, что в 
пропиточной красильной ванне красители образуют с загустителями ком-
плексы, уменьшающие подвижность частиц красящего вещества на ста-
дии промежуточной сушки. Загустители вводят в состав красильной ком-
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позиции в достаточно высоких концентрациях, что в некоторых случаях 
способствует агрегации частиц красителя, образованию пятен на ткани, 
загрязнению роликов, понижению полезного выхода красителя на волок-
но, затруднению промывки ткани и снижению устойчивости окрасок к 
мокрым обработкам [32]. 

Для того чтобы избежать отрицательного влияния высоких концен-
траций антимигрантов на степень полезного выхода красителей, создают-
ся композиции из ингибиторов двух типов: загустителей и поверхностно-
активных веществ. Из вспомогательных средств такого типа за рубежом 
выпускаются, например: Solidokol CM; Emigen D. Как показано в работе 
[33], эти вещества способствуют увеличению размера частиц дисперсного 
красителя в условиях сушки, что обусловливает их высокий антимиграци-
онный эффект действия. 

Отечественными учеными была сделана попытка создания антими-
гранта аналогичного принципа действия. Это изобретение позволяет сни-
зить миграцию кубового или дисперсного красителя с 20-16% до 6,5% за 
счет того, что состав для крашения содержит смесь неионогенного по-
верхностно-активного вещества, длина оксиэтилированной цепочки кото-
рого составляет 10 звеньев, с карбоксиметилцеллюлозой при соотношении 
1:1- 1:3 соответственно, в количестве 0,5-1,0 и 4-20 г/л [34]. 

Однако, в свою очередь, многокомпонентная система антимигрантов 
также имеет некоторые недостатки, основным из которых является труд-
ность приготовления красильного состава и подбора соотношения компо-
нентов, составляющих композицию ингибиторов. 

Таким образом, анализ литературных данных показывает, что во 
всем мире идет активный поиск ингибиторов миграции, способных снять 
остроту проблемы получения равномерных окрасок при крашении тканей 
из смеси природных и синтетических волокон. Однако предлагаемые но-
вые решения, нивелируя один из недостатков, сохраняют другие. Ком-
плексное устранение всех указанных недостатков возможно при разработ-
ке новых подходов, базирующихся на использовании полимерколлоидных 
комплексов, включающих анионный полиэлектролит и поверхностно-
активное вещество, а также создании на их основе готовых композицион-
ных препаратов, облегчающих процессы приготовления красильного со-
става. 
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2.3.2. Химическая природа и свойства антимигрантов 

Таблица 2.3 
Характеристика отечественных и импортных антимигрантов 

Наименование препара-
та и фирма-

изготовитель 

Внешний вид и свой-
ства 

Назначение и условия приме-
нения 

1 2 3 
Силиген FA, 
BASF (Германия) 

Продукт 
оксиэтилирования, 
неионогенный 

Антимигрант для пигментно-
го крашения. Улучшает гидро-
фильность 

Иргападол МР, 
Cиба, Швейцария 

Анионоактивный 
препарат. Производные 
акриловой кислоты 

Антимигрант, используемый 
на стадиях термозолирования, 
сушки, промежуточной сушки 
или вылежки 

Левалин КАМ, 
АГ Байер 

Синтетический пре-
парат. Предотвращает 
миграцию при сушке 

Препарат для непрерывного 
крашения пряжи, жгутов и гре-
бенного прочеса из полиэфир-
ного волокна, а также из смесей 
полиэфирного и целлюлозного 
волокна по непрерывному спо-
собу предотвращает миграцию 
при сушке 

Примазол АМК, 
БАСФ, Германия 

Комплексный сопо-
лимер на основе акри-
ловой кислоты 

Непенящееся вспомогатель-
ное средство для плюсования, 
препятствущее миграции пиг-
мента при крашении тканей из 
целлюлозных волокон и их сме-
сей с синтетическими по плю-
совочно-джиггерному и термо-
зольному способу, улучшает ад-
гезию нанесенного плюсовани-
ем красителя на волокне 

Приазол FР, 
БАСФ, Германия 

Анионоактивный 
препарат. Содержащая 
растворитель смесь 
алифатических суль-
фонатов 

Не имеющее сродства к кра-
сителю вспомогательное сред-
ство для всех плюсовочных и 
суспензионных способов кра-
шения кубовыми красителями, 
обладает хорошими смачиваю-
щими свойствами, может быть 
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Окончание табл. 2.3 
1 2 3 
  использовано при крашении сурово-

го хлопка, уменьшает миграцию при 
промежуточной фиксации 

Примазол V, 
БАСФ, Герма-
ния 

Сополимер на основе ак-
риловой кислоты 

Вспомогательное средство для 
плюсования, антимигрант для кра-
шения тканей из целлюлозных и их 
смесей с синтетическими волокна-
ми по непрерывному способу 

Сансапол АМ, 
АО Клариант 
Консалтинг 

Неионогенный препарат Продукт для предотвращения ми-
грации красителей в непрерывных 
процессах крашения; 

жидкий 
Силиген FA, 
БАСФ, Герма-
ния 

Неионогенный препарат. 
Продукт оксиэтилирования 

Препятствует миграции пигмента 
при пигментном крашении с одно-
временной заключительной отдел-
кой, придает гидрофильность и 
гладкость, мягчитель 

Мигразол DMI, 
СНТ 

Сополимер акрилата, 
анионоактивный 

Средство, предотвращающее ми-
грацию. Используется для предот-
вращения миграции красителя при 
крашении непрерывным способом 
целлюлозных волокон, полиэфира 
и их смесей. Благодаря МИГРА-
ЗОЛ DMI волокно получает ров-
ную окраску по длине и краям по-
лотна. Улучшается стабильность 
плюсовочного раствора. Идеальная 
среда применения рН 5 - 8. Приго-
ден для использования по способу 
«термозоль». Продукт не пенится. 
Рабочая концентрация: 5,0 - 25,0 
г/л 

Солидокол N 
Клариант 

Жидкий. Способствует 
увеличению размера час-
тиц дисперсного красителя 
в условиях сушки, что 
обусловливает их высокий 
антимиграционный эффект 
действия 

Предотвращение миграции краси-
телей 
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2.4. Диспергаторы 
2.4.1. Теоретические основы применения 

В некоторых способах крашения и печатания применяют водо-
нерастворимые красители в форме стабильных дисперсий. Это относится, 
например, к крашению и печатанию полиэфирных волокон, плюсовочно-
запарному крашению хлопковых тканей кубовыми красителями, двухфаз-
ному печатанию. Вспомогательные вещества, используемые для изготов-
ления порошков нерастворимых красителей или для стабилизации водных 
дисперсий этих красителей во время крашения называются диспергатора-
ми и защитными коллоидами. 

Красильно-вспомогательные вещества, именуемые диспергаторами и 
защитными коллоидами, служат для перевода нерастворимых и трудно-
растворимых красителей в форму, легкодиспергирующуюся в воде, на 
стадии изготовления или получения выпускной формы и для поддержания 
стабильности дисперсии во время крашения. С точки зрения физики, дис-
персия красителя - это гетерогенная прерывистая система. 

Дисперсная система - это распределение вещества, при котором одно 
вещество находится в тонком распределении в другом. Линейные размеры 
частичек красителя 0,1 - 50 мкм, т. е. в области микроскопических иссле-
дований. 

Дисперсии красителей можно отнести также к дисперсным коллои-
дам. Дисперсионные коллоиды получают механическим измельчением 
вещества (например, трением, размалыванием) или конденсацией низко-
молекулярных соединений.  

Вещества, облегчающие диспергирование частиц в дисперсионной 
среде или повышающие стабильность дисперсий, называются дисперги-
рующими средствами (диспергаторы). Дисперсионные коллоиды, т. е. 
дисперсии красителей, находятся в термодинамически метастабильном 
состоянии. Они склонны к агрегации и агломерации частиц. Это происхо-
дит самопроизвольно со снижением свободной энергии. 

Агрегацию, или разрушение дисперсии, часто называют коагуляци-
ей, флокуляцией, коалесценцией и т. д. В химии красителей увеличение 
размера частиц называется агрегацией и агломерацией.  

Под агломерацией понимают сближение дисперсных частиц до со-
стояния, в котором они еще могут быть разделены (редиспергированы). 
Вторая стадия огрубления частиц - это агрегация. Она в общем случае не-
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обратима. Агрегаты - это крупные скопления частиц красителя, находя-
щиеся в тесном контакте и прочно соединенные друг с другом. Объедине-
ние (сближение) твердых частиц до непосредственного контакта называют 
коалесценцией. 

Диспергаторы и защитные коллоиды препятствуют этим процессам 
благодаря образованию эластичных защитных слоев вокруг частиц краси-
теля. Диспергаторами большей частью являются ПАВ, образующие за-
щитный барьер вокруг частиц красителя, адсорбируясь на нем. 

Защитные коллоиды - это макромолекулы, стабилизирующие благо-
даря сорбции и гелеобразованию. Как уже говорилось, обе группы по ме-
ханизму действия четко не подразделяются. С одной стороны, ПАВ могут 
обладать свойствами защитных коллоидов из-за ассоциации (мицеллооб-
разования). С другой стороны, определенные полимерные и олигомерные 
вещества ведут себя как поверхностно-активные. Часто для стабилизации 
дисперсий применяют одновременно диспергаторы и защитные коллоиды. 

 
Механизм действия диспергаторов 

Из-за большого отношения поверхности частиц к их объему диспер-
сия находится в метастабильном состоянии. Частицы склонны к слиянию 
с уменьшением удельной поверхности. Стабильность дисперсии опреде-
ляется тем, насколько силы отталкивания частиц превышают силы притя-
гивания. 

Силы притяжения между молекулами, не связанными химическими 
связями (т. е. ван-дер-ваальсовые силы), включают три компонента: силу 
взаимодействия диполей, индукционные силы и дисперсионные силы. 

Сближению частиц под действием этой энергии противодействует 
одноименный электрический заряд (силы электростатического отталкива-
ния) и упорядоченное состояние дисперсионной среды вблизи частиц, 
создающее стерическое препятствие из-за формы или гидратации (нали-
чия гидратных оболочек) самих частиц. 

Электрический заряд частиц возникает из-за адсорбции на их по-
верхности анионов анионактивных ПАВ, анионных макромолекул, т. е. 
диспергаторов и защитных коллоидов. Благодаря адсорбции этих ионов, 
частицы приобретают отрицательный заряд, поэтому в электрическом по-
ле они движутся к аноду и там коагулируют. Отрицательный заряд на по-
верхности частиц со стороны растворителя компенсируется противопо-
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ложно заряженным ионом, так называемым противоионом. Противоионы 
отчасти находятся непосредственно около частицы, а отчасти из-за тепло-
вого движения образуют «облако» вокруг нее. 

Таким образом, поверхностью частицы является двойной электриче-
ский слой, характеризуемый дзета-потенциалом. Две частицы отталкива-
ются электростатически друг от друга, если оба их диффузных электриче-
ских облака проникают одно в другое.  

Функция потенциал - расстояние определяется притяжением и от-
талкиванием частиц, т. е. силами притяжения Ван-дер-Ваальса (Ра) и элек-
тростатическим отталкиванием (Ре). Наложение обеих сил дает схемати-
чески представленную результирующую силу (Р), которая соответствует 
известной из кинетики кривой (рис. 2.5). 

Смотря по соотношению сил, кривая проходит через больший или 
меньший максимум. Положение и величина максимума указывают, при 
какой кинетической энергии теплового (броуновского) движения две час-
тицы сблизятся на столько, что силы их отталкивания будут преодолены и 
они соединятся, другими словами, сблизятся до расстояния, когда стаби-
лизирующего действия заряда уже не хватает, чтобы препятствовать объ-
единению и коагуляции.  

Для упрощенной модели Вервей 
и Увербик произвели количествен-
ные расчеты. В результате оказалось, 
что стабильность коллоидных дис-
персий очень сильно зависит от до-
бавки электролита. Толщина двойно-
го электрического слоя уменьшается 
с ростом ионной концентрации. По-
этому стабильность дисперсий сни-
жается и с повышением концентра-
ции электролита, и с ростом валент-
ности противоиона по так называе-
мому правилу Шультца-Гарди. 

 
Рис. 2.5. Взаимодействие между дву-
мя частицами в зависимости от рас-

стояния 
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Расчеты стабильности дисперсии в зависимости от размера частиц и 

поверхностного потенциала показали, что стабильность монодисперсной 
системы выше стабильности дисперсии, в которой радиусы и поверхност-
ные потенциалы изменяются по закону Гаусса (случайного распределе-
ния). 

Механизм стабилизирующего действия диспергаторов и защитных 
коллоидов до сих пор достаточно не выяснен, и поэтому точно описать 
влияние отдельных физико-химических факторов нельзя. 

Предпосылками защитного действия являются сродство к частицам 
красителя, хорошая растворимость в дисперсионной среде (воде) и обра-
зование гидратных оболочек.  

Вещества с перечисленными 
свойствами действуют на большое 
расстояние, стерически мешая сбли-
жению частиц. Сорбированные по-
верхностью частицы ПАВ или родст-
венные им диспергаторы образуют 
моно- или полимолекулярный слой, в 
котором гидрофильные концы моле-
кул погружены в дисперсионную сре-
ду (рис. 2.6). Если вещество является 
еще и носителем электрического заря-
да, как это показано на рисунке для 
анионного ПАВ, то оно вызывает об-
разование двойного слоя Штерна и 
диффузного электрического заряда. 

 
Рис. 2.6. Стабилизация дисперсии ад-
сорбцией поверхностно-активного 
вещества:  1 – частица дисперсии 
(красителя); 2 – анионактивное ПАВ; 
3 – чужеродный анион; 4 – противо-
ион в диффузном слое; 5 – двойной 
слой   Штерна; 6 – расстояние 
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Неионогенные ПАВ тоже могут образовывать защитный слой. Гид-
рофильные концы их молекул погружены в водную фазу и создают до-
полнительные стерические препятствия сближению частиц. Сольватизи-
рованный защитный слой действует как барьер при сближении частиц до 
расстояния, на котором действуют силы Ван-дер-Ваальса. Такой же меха-
низм стабилизация сорбцией и образованием защитного слоя принимается 
для защитных коллоидов - макромолекулярных полиэлектролитов.  

При высокой концентрации полиэлектролита частицы (красителя) 
могут входить в структуру геля из макромолекул. Это ограничивает их 
подвижность и повышает стабильность дисперсии. С помощью гелеобра-
зующих веществ удается получить стабильные дисперсии даже из грубо-
дисперсных продуктов. 

Напротив, при низкой концентрации полиэлектролита наступает аг-
регация и даже агломерация частиц красителя, называемая сенсибилиза-
цией. Это явление основано на образовании макромолекулярных мостиков 
между частицами. 

Дисперсии, и особенно дисперсии красителей, разрушают следую-
щие воздействия.  

1. Высокая температура, при которой разрушаются межмолекулярные 
связи. 

2. Присутствие электролитов (неповерхностно-активных), умень-
шающих потенциал электростатического отталкивания и сжимающих 
двойной электрический слой. 

3. Электрические поля, разряжающие частицы. 
4. Деструкция защитного слоя на поверхности частицы под действи-

ем: 
- химических веществ, например, из-за осаждения, уменьшения рас-

творимости, изменения рН (особенно для полиэлектролитов), адсорбци-
онного вытеснения другим, менее эффективным, диспергатором (так на-
зываемым деэмульгатором); 

- десорбции диспергатора при повышении температуры (например, до 
точки помутнения неионогенных тензидов); 

- десорбции диспергатора в присутствии другого адсорбента (напри-
мер, волокна); 

- напряжения сдвига. 
5. Сенсибилизирование в присутствии так называемых флокулянтов. 
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6. Фазовое превращение дисперсии, например, плавление, рост и из-
менение формы кристаллов, связанные с процессами в граничном слое 
(сорбцией). Поэтому приготовление и использование дисперсий красите-
лей требует диспергаторов, гарантирующих стойкость к разнообразным 
воздействиям во время использования дисперсий. 

В качестве диспергаторов широко используются продукты конден-
сации: 
  - различных алкиларилсульфокислот с галогенарилсульфокислотами; 
 - сульфированных фенолом, β-нафталинсульфокислоты с формальдеги-
дом различными соединениями азота; 
 - реакционноспособных алкиларильных соединений с ароматическими 
сульфокислотами, например, бензилхлорида с нафталинсульфокисло-
той; 
 - мочевиноформальдегидных производных с фенолсульфокислотами и 
т.п.; 

 Пригодны также многие водорастворимые полимеры – поливини-
ловый спирт, полиакрилаты, поливинилсульфаты, полиакриламид и т.п. 
Они действуют как защитные коллоиды [1]. 

 Показателями эффективности диспергаторов являются повыше-
ние степени дисперсности красителей, увеличение стабильности дис-
персии во времени. 
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2.4.2. Химическая природа и свойства диспергаторов 

Таблица 2.4 
Характеристика отечественных и импортных диспергаторов 

Наименование пре-
парата и фирма-

изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия 
применения 

1 2 3 
 
Диспергатор НФ, 
Крата 

Динатрий метилен-
бис(нафталинсульфонат) 

CH2

SO3H n  
Анионоактивный препарат - по-
рошок серого цвета с коричне-
ватым оттенком. Содержание 
активного вещества - 95%. Вы-
пускается также в виде жидко-
сти коричневого цвета. Содер-
жание сухого вещества 43%. 

Хорошо растворим в воде, рН 
2,5%-го водного раствора 7-9. 
Практически не растворим в 
эфире, спирте, уайт-спирите, 
бензоле, четыреххлористом уг-
лероде. Не выпадает в осадок из 
разбавленных растворов мине-
ральных кислот. Устойчив к со-
лям жесткости. Водные раство-
ры в присутствии солей алюми-
ния и бария мутнеют. 

Препарат не обладает пено-
образующей и смачивающей 
способностью, практически не 
снижает поверхностного натя-
жения водных растворов. 
Негорюч и не обладает коррози-
рующими свойствами 

Применяют в тек-
стильной и трикотажной 
промышленности в про-
цессах крашения кубовы-
ми, сернистыми, дисперс-
ными, кислотными ме-
таллсодержащими (ком-
плекса 1:2), активными 
красителями, а также 
компонентами, образую-
щими азокрасители на 
волокне (азоидными кра-
сителями). 

Диспергатор НФ при 
введении в красильную 
ванну стабилизирует ее, 
способствуя нормальному 
протеканию процесса и 
улучшению равномерно-
сти окраски. 
Рекомендуемая концен-
трация составляет 1-7 г/л 
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Продолжение табл. 2.4 
1 2 3 

Стабитол НО Композиция, состоящая из 
олеиннафталинсульфокислого 
натрия, сульфитного щелока и 
смачивателя НБ (водный рас-
твор). 
Внешний вид: маслянистая 

жидкость темно-коричневого 
цвета 

В текстильной промыш-
ленности применяется для 
получения растворов азо-
толов в жесткой воде. 
Для получения устойчи-

вых растворов к азотолам 
при растворении добавля-
ется стабитол НО из расче-
та 2-5 г на литр раствора 

Диспергатор СС 
Северодонецк-
Реактив 

Продукт конденсации крезол-
формальдегидной смолы с 2,6-
нафтолсульфокислым натрием, 
формальдегидом и сульфитом 
натрия. 
Диспергатор СС хорошо рас-

творяется в воде, в разбавлен-
ных муравьиной, серной и дру-
гих кислотах. 
Внешний вид: красно-

коричневая, сиропообразная 
жидкость. После высушивания - 
коричневый порошок. 
Содержание сухого остатка: не 

менее 44%. 
Содержание не растворимых в 

воде веществ (в пересчете на 
сухой продукт) не более 1 %. 
Водородный показатель (рН) 

2,5%-го водного раствора: 10-11 

Применяется при приго-
товлении выпускных форм 
красителей для ацетатного 
шелка. 
Условия применения: в 

качестве добавки к порош-
кам красителей для ацетат-
ного шелка в количестве 
около 30 % 

Ксилан О Смесь олеатов ангидроксили-
тов. 
Ксилан О не растворяется в 

воде; хорошо растворим в че-
тыреххлористом углероде; уме-
ренно растворим в спирте, уайт-
спирите, бензоле, эфире (менее 
10%). 
Внешний вид: вязкая жидкость  

В текстильной промыш-
ленности применяется при 
эмульсионном методе кра-
шения и печати. Раствори-
тель красителей. 
Для получения устойчи-

вых эмульсий применяется 
в смесях с эмульгаторами 
гидрофильного характера -  
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Продолжение табл. 2.4 
1 2 3 
 коричневого цвета. 

Кислотное число: не 
более 4,4. 
Сумма кислотного чис-
ла и числа омыления: 
150 - 160 

ксилиталями в соотношении 4:1 

Ализариновое мас-
ло (масло касторо-
вое сульфирован-
ное), Крата, ИВХ 

Анионоактивное про-
изводное сульфирован-
ной кислоты 

Диспергатор для азотолов и диазо-
лей. Рекомендуемая концентрация 3 
г/л 

Alviron HLD, 
Textilcolor 

Анионоактивное 
средство 

Применяется для диспергирования 
и пассивирования на основе специ-
альных полимеров, которое приме-
няется при реактивном крашении 
целлюлозных волокон. Оно обеспе-
чивает тонкое распределение и 
лучшую растворимость красителей 
при их высокой концентрации или 
при маленьком количестве жидко-
сти за счет препятствования обра-
зования агломератов красителей. 
Это позволяет повысить равномер-
ность крашения. Этот продукт свя-
зывает ионы кальция и магния в 
хелатный комплекс и дисперги-
рует вещества, сопутствующие 
хлопку, что также повышает рав-
номерность крашения. Alviron HLD 
не обладает задерживающим дей-
ствием и поэтому может включать-
ся в уже имеющиеся рецептуры для 
крашения методом выбирания и 
непрерывным методами 

Смачиватель ЭМ-1, 
Смачиватель ЭМ-3, 
Смачиватель ЭМ-
ЗП, 
НПФ Траверс 

Композиции на основе 
анионоактивного и не-
ионогенного ПАВ с эф-
фективными добавками 

Рекомендуемая концентрация 0,5-
3,0 г/л 
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Продолжение табл. 2.4 

1 2 3 
Солюционная соль 
ЗХЗ 

Смесь анионоактив-
ных ПАВ на основе 
производных бензола 

Используется при крашении кубо-
выми красителями в концентрации до 
30 г/л 

Мылующий препа-
рат А, 
ОАО Пигмент 
(КРАТА) 

Анионный препарат Многофункциональный мылующий 
агент с диспергирующими и ком-
плексообразующими свойствами. Ре-
комендуется для удаления нефикси-
рованных/гидролизованных актив-
ных красителей активных красителей 
с целлюлозного волокна после кра-
шения и печати. Эффективный ком-
плексообразователь солей кальция и 
тяжелых металлов в процессе беле-
ния и крашения. Не влияет на отте-
нок, не пенится 

Танед DPA,  
БК-308 
 
 

Непенящийся анио-
ноактивный дисперга-
тор 

Применяется для дисперсных и 
кубовых красителей. Выравнива-
тель со сродством к волокну для 
метеллокомплексных красителей на 
шерсти. Средство для удаления 
безформальдегидного закрепителя 
(исправление брака после крашения 
прямыми и активными красителя-
ми) 

Танед DS-14, 
БК-308 

Непенящийся анио-
ноактивный дисперга-
тор 

Диспергатор для высокотемпера-
турного способа крашения. Средст-
во для удаления бесформальдегид-
ного закрепителя (исправление 
брака после крашения прямыми и 
активными красителями) 

Аволан IS, 
Байер АГ 

Продукт конденсации 
ароматических сульфо-
кислот. 

Анионоактивный 
 

Диспергатор для крашения: три-
ацетатного и полиэфирного волок-
на, а также их смесей дисперсными 
красителями, полиэфир/шерсть 
дисперсными и кислотными краси-
телями или 1:2 металлокомплекс-
ными красителями, полиамидного 
волокна дисперсными красителями 
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1 2 3 

Аволан IS жидк., 
Байер АГ 

Продукт конденса-
ции ароматических 
сульфокислот. 

Анионоактивный 

Применяется в тех же областях, 
что и Аволан IS, при его примене-
нии в щелочных растворах может 
появляться запах аммиака. Пре-
имущество: не пенится 

Арбил 18/50, 
Грюнау Иллертис-
сен ГмбХ 

Неионогенный препа-
рат. Этоксилат спирта 
жирного ряда 

Эмульгирующее, диспергирую-щее, 
моющее и выравнивающее средство 
для шерсти, целлюлозы, полиамида 
и полиакрилнитрила, особенно 
применимо для однованной про-
мывки и крашения шерсти и поли-
акрилнитрила 

Бревиол DO, 
Грюнау Иллертис-
сен ГмбХ 

Анионоактивный.  
Алкилсульфоэфир 

Диспергирующее и выравнивающее 
средство для крашения полиэфира 
и ацетата 

Бревиол DS, 
Грюнау Иллертис-
сен ГмбХ 

Нафталинсульфонат. 
Анионоактивный 

Универсальное диспергирующее 
средство при крашении всех видов 
волокон, порошкообразно 

Декол С, 
БАСФ, Германия 

Анионоактивный.   
Полимерное органи-

ческое соединение 

Вспомогательное средство при 
крашении с выраженными свойст-
вами защитного коллоида и ком-
плексообразующими свойствами по 
отношению к загрязнениям хлопка 

Декол СN, 
БАСФ, Германия 

Анионоактивный.  
Водный раствор про-
дукта конденсации на 
основе лигносульфо-
кислоты 

Малопенящийся продукт, ис-
пользуется как диспергатор и за-
щитный коллоид в кубовом краше-
нии. Обеспечивет хорошую устой-
чивость куба и имеет выравниваю-
щее действие при отсутствии за-
медляющего выбирание красителя 
эффекта 

Декол СN, 
БАСФ, Германия 

Анионоактивный. 
Натриевая соль на ос-
нове сополимеров по-
лиакриловой кислоты 

Диспергирующее средство и за-
щитный коллоид с высокой связы-
вающей способностью для при-
дающих воде жесткость веществ, 
рекомендуется для крашения тек-
стильных материалов из хлопка и 
содержащих хлопок смесей воло-
кон 
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Интензол NAS, 
Сиба, Швейцария 
 

Анионоактивный препа-
рат 

Препарат, способствующий 
мицеллллообразованию жир-
ных кислот 

Иргазол СО 
Сиба, Швейцария 
 

Анионоактивный препа-
рат. Продукт на основе 
анионных и неионогенных 
поверхностно-активных со-
единений 

Диспергатор для труднорас-
творимых солей кальция, пек-
тина, восков и других загрязни-
телей при крашении сурового и 
подготовленного хлопка и его 
смесей с синтетикой по перио-
дическому и непрерывному 
способам. Способствует равно-
мерному прокрасу 

Иргазол DAM, 
Сиба, Швейцария 
 

Конденсированный про-
дукт на базе нафталин-
сульфоновой кислоты. 
Анионоактивный препарат 

Диспергатор при крашении 
целлюлозных волокон, поли-
эфира и их смесей. Выравнива-
тель при крашении полиакри-
лонитрила катионными краси-
телями высокотемпературным 
способом с анионными замед-
лителями. Моющее средство 
для окрашенных в темные ню-
ансы тканей на основе 
ПАН/целлюлоза, шерсти и др. 

Иргазол DAM, 
Сиба, Швейцария 
 

Неионогенный препарат. 
Эфиры жирных спиртов 

Диспергатор для труднорас-
творимых и нерастворимых 
красителей или смесей красите-
лей, а также отбеливателей. 
Предотвращает выпадение кра-
сителей при крашении смесями 
анионных и катионных краси-
телей. Ускоритель фиксации 
при термозольном способе 
крашения 

Иргазол Р, 
Сиба, Швейцария 
 

Неионогенный препарат. 
Эфиры жирных спиртов 

Диспергатор широкого спек-
тра действия для красителей и 
оптических отбеливателей. Ус-
коритель фиксации для термо-
зольного способа крашения 
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Котобланк NSR, 
Сиба, Швейцария 
 

Анионоактивный пре-
парат. Смесь органиче-
ских и неорганических 
соединений, диспергатор 

Средство для промывки тканей, 
окрашенных активными красите-
лями 

Котобланк RS, 
СНТ 
 

Анионоактивный пре-
парат 

Диспергатор для активных и 
кубовых красителей, система кол-
лоидов, не содержащих поверхно-
стно-активных веществ 

Лиоген SMK, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Амфотерный препарат Выравниватель и диспергатор 
для однованного крашения анион-
ными и катионными красителями; 
жидкий/твердый 

Ликоль ВС, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Неионогенный препа-
рат 

Диспергатор для процессов 
крашения печати; жидкий 

Ликоль О, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Анионоактивный пре-
парат  

Диспергатор для красителей и 
пигментов; порошок 

Ликоль ОU, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Анионоактивный пре-
парат 

Диспергатор для красителей и 
пигментов; жидкий 

Ликоль RDN, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Анионоактивный пре-
парат  

Диспергатор для крашения 
ПЭФ дисперсными красителями; 
жидкий 

Ликоль RDТ, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Анионоактивный пре-
парат 

Средство с диспергирующими и 
комплексообразующими свойст-
вами; используется в качестве ан-
тиоксиданта при крашении серни-
стыми красителями по периодиче-
скому и непрерывному способам 

Ликоль V, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Амфотерный препарат Диспергатор для пигментов; 
применяется также в процессах 
мыловки после кубового и серни-
стого крашения; жидкий 

Ликоль WRN, 
АО Клариант Кон-
салтинг 

Анионоактивный препа-
рат 

Диспергатор, резервирует 
шерсть при крашении ее смесей с 
ПЭФ; жидкий 
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Нафтопон Е, 
АГ Байер 

Неионогенный препа-
рат. Смесь различных 
эфиров полигликолей 

Диспергатор и закрепитель для 
получения равномерной окраски 
фталогенами. Диспергатор в про-
явительной ванне при крашении по 
нафтолу 

Сандазоль КВ, 
АО Клариант 
Консалтинг 

Анионоактивный пре-
парат 

Смачиватель и диспергатор для 
процессов крашения дисперсными, 
кубовыми, сернистыми и нераство-
римыми азокрасителями; жидкий 

Сандопур RSK, 
АО Клариант 
Консалтинг 

Анионоактивный пра-
парат 

Комплексообразователь и за-
щитный коллоид для процессов от-
варки, крашения, промывки окра-
шенных и напечатанных материалов; 
связывает ионы Са и Мg, но не ока-
зывает влияния на металлоком-
плексные красители; жидкий 

Сарабид 200 LL, 
АО Клариант 
Консалтинг 

Неионогенный препарат Диспергатор на основе полигли-
колевого эфира жирного спирта. 
Универсальный выравниватель для 
крашения природных волокон 

Сарабид ОL, 
АО Клариант 
Консалтинг 

Неионогенный препарат Диспергатор на основе полигли-
колевого эфира жирного спирта. 
Универсальный выравниватель для 
крашения природных волокон. Сред-
ство для мыловки кубовых красите-
лей 

Сетамол BL, 
BASF 

Натриевая соль продук-
тов конденсации нафта-
линсульфоновой кисло-
ты и формальдегида. 
Анионоактивный пре-
парат 

Жидкий диспергатор и защитный 
коллоид при крашении кубовыми, 
дисперсными и азоидными красите-
лями, улучшает стабильность кра-
сильных ванн 

Сетамол Е, 
BASF 

Нафталинсульфонат. 
Анионоактивный пре-
парат 

Биологически хорошо разлагаемое 
диспергирующее средство для кра-
сителей 

Сетамол Е, 
BASF 

Нафталинсульфонат Биологически хорошо разлагаемое 
диспергирующее средство для кра-
сителей 
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Сетамол WS, 
BASF 

Продукт конденсации 
нафталинсульфокислоты 
и формальдегида. 
Анионоактивный препа-
рат 

Гранулированный защитный кол-
лоид при крашении кубовыми, дис-
персными и азоидными красителя-
ми, уменьшает при промывке после 
печати дисперсными красителями 
загрязнение белого фона 

Сетамол ВL 
BASF 

Натриевая соль продук-
тов конденсации нафта-
линсульфоновой кисло 
ты и формальдегида 

Жидкий диспергатор и защитный 
коллоид при крашении кубовыми, 
дисперсными и азоидными краси-
телями, улучшает стабильность 
красильных ванн 

Сетамол WS, 
BASF 

Продукт конденсации 
нафталинсульфокислоты 
и формальдегида 

Гранулированный защитный кол-
лоид при крашении кубовыми, дис-
персными и азоидными красителя-
ми, уменьшает при промывке после 
печати дисперсными красителями 
загрязнение белого фона 

Сполостан 4Р, 
Остколор 

Продукт конденсации 
нафталинсульфокислоты 

Диспергатор для крашения поли-
эфира дисперсными красителями; 
порошок 

Тиноветин 
JU/JUN, 
Сиба, Швейцария 
 

Алкилэтоксилат Высокоэффективный смачиватель, 
диспергатор и выравниватель для 
всех процессов мокрой обработки 
текстиля 

Унивадин DP, 
Сиба, Швейцария 
 

Продукт на основе 
сульфированного оксида 
полипропилена 

Диспергатор и выравниватель для 
крашения полиэфира дисперсными 
красителями высокотемпературным 
способом 

Унивадин NT, 
Сиба, Швейцария 

Смесь тензидов Диспергатор для крашения поли-
амида кислотными красителями 

Унивадин РА, 
Сиба, Швейцария 

Смесь на основе 
анионных тензидов 

Диспергатор для крашения поли-
амида кислотными красителями. 
Предотвращает полосатость 

Униперол ЕL, 
БАСФ, Германия 

Продукт оксиэтилирова-
ния растительного масла 

Универсальный продукт для эмуль-
гирования, диспергирования, вспо-
могательный продукт для крашения 
и печати, эмульгатор при изготов-
лении эмульсий типа масло в воде 
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Продолжение табл. 2.4 
1 2 3 

Униперол КА, 
БАСФ, Германия 

Смесь неионогенных 
смачивателей 

Вспомогательное средство для 
однованного крашения катионными 
и анионактивными красителями 
смесей из полиакрилонитрильных 
волокон с шерстью, полиамидными 
волокнами с целлюлозными волок-
нами, в значительной степени пре-
пятствует осаждению красителей 
этих классов 

Эмульгатор РНN 
01, 
АГ Байер 

Раствор эфиров 
Алкиларилполигликоля 

Вспомогательное вещество для 
смачивания и растворения фта-
лагеновых красителей, обладает 
хорошим диспергирующим дейст-
виием при слабой склонности к пе-
нообразованию 

DS-14, 
Танатекс 

Нафталин сульфонат Диспергатор для высокотемпера-
турного крашения полиэфирных 
волокон и смесей полиэфира с цел-
люлозными волокнами и шерстью; 
ТВВ для пастирования дисперсных 
красителей в крашении и печати 

DS Cons, 
Танатекс 

Нафталин сульфонат Диспергатор для высокотемпера-
турного крашения полиэфира и 
смесей полиэфира с целлюлозными 
волокнами и шерстью; ТВВ для 
пастирования дисперсных красите-
лей в крашении и печати. Концен-
трированная версия DS-14 

Tanasperse OLG 
Liq., 
Танатекс 

Алкиларил эфир суль-
фонат 

Диспергатор для предотвращения 
осаждения олигомеров 

Tanade DPA, 
Танатекс 

Нафталин сульфонат Непенящийся диспергатор для 
дисперсных и кубовых красителей 

Tanаde CL, 
Танатекс 

Этоксилат жирных 
спиртов 

Диспергатор для крашения кати-
онными красителями и комбинаци-
ей анионактивных и катионактив-
ных красителей. Выравниватель 
для крашения шерсти 1:2 металло-
комлексными красителями 
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Окончание табл. 2.4 
1 2 3 

   
Меропан CIT, 
СНТ 

Смесь из соединений 
карбоновой кислоты и 
нафталинсульфоната, 
анионоактивная 

Буфер для крашения полиэфира, обла-
дающий хорошими комплексообра-
зующими и диспергирующими свойст-
вами. Позволяет поддерживать посто-
янную слабокислую среду, рН (5,0 - 
5,5). Не влияет на металлокомплексные 
красители. 

Рабочая концентрация: 
0,5 - 2,0 г/л (в зависимости от качест-

ва воды) 
Зарабид LDR, 
СНТ 

Специальные 
полимеры, 
анионоактивный 

Зарабид LDR улучшает раствори-
мость активных красителей и красите-
ли прекрасно диспергируются. За счет 
избежания агломерата улучшается ров-
нота окраски. 

Металлсодержащие красители не 
подвергаются деметаллизации. Зарабид 
LDR почти не пенится и поэтому может 
использоваться на машинах любого ти-
па. Оптимальное количество соли до 
120 г/л. 

Рабочая концентрация: 0,5 - 2,0 г/л 
для метода выбирания 

Зарабид VP 174, 
СНТ 

Смесь из алкиларил-
сульфонатов и алкилэ-
фирсульфата, анионо-
активная 

Диспергатор для поддержания олиго-
меров, образующихся при крашении 
полиэфирного волокна в растворенном 
виде (или диспергирования). При ох-
лаждении диспергированные олигоме-
ры не выпадают в осадок. Образование 
серой «вуали» и осаждения предотвра-
щается. Может быть использован как 
при крашении, так и в процессе восста-
новительной обработки. Устойчив по 
отношению к ускорителям крашения и 
к химикатам, обычно использующимся 
при крашении полиэфира. Рабочая 
концентрация: 1,0 - 2,0 г/л 
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2.4.3. Примеры использования диспергаторов 

Диспергатор НФ 
Применение при крашении сернистыми и кубовыми красителями 

Рекомендуемые концентрации диспергатора НФ, г/л: 
при восстановительном или суспензионном способе крашения ….1 - 5 
при лейкокислотном способе крашения……………………………….5 - 7 

Применение при крашении компонентами, образующими азокрасители  
на волокне 

При крашении тканей из целлюлозных волокон непрерывным спосо-
бом без промежуточной сушки в ванну для стабилизации растворов диа-
золя вводят диспергатор НФ (15 - 20 г/л). 

Применение при крашении ацетатного шёлка 
При крашении ацетатного шелка дисперсными красителями в кра-

сильную ванну вводят диспергатор НФ (1,0 г/л). 
Применение при крашении полиэфирного волокна дисперсными красите-

лями 
Рекомендуемые концентрации диспергатора НФ, г/л: 
при высокотемпературном способе крашения……..1 - 2 
при крашении с переносчиком……………………...1 - 2 
при термозольном способе крашения………………1 - 2 

Применение при крашении тканей из смешанных волокон 
При крашении тканей (полиэфир с целлюлозой или шерстью) сме-

сью дисперсных и активных красителей или дисперсных и кубовых краси-
телей в красильную ванну вводят диспергатор НФ (0,5 -  2 г/л). 

При крашении смесью дисперсных и кислотных красителей расход 
диспергатора НФ 1 - 2% от массы материала. 

Применение при крашении шерстяных материалов 
Диспергатор НФ применяют в качестве выравнивателя при крашении 

волокна, ленты и ткани кислотными металлсодержащими красителями 
(комплекса 1:2). Рекомендуемые концентрации препарата в зависимости 
от вида материала и интенсивности окраски составляют 0,5-2,0% от мас-
сы материала. 
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2.5. Интенсификаторы 

2.5.1. Теоретические основы применения 
Интенсифицировать процесс фиксации красителей можно введением 

в водную красильную ванну различных ТВВ.  
Растворы ПАВ увеличивают растворимость трудно растворимых ор-

ганических соединений, в том числе органических красителей, путем из-
влечения их из кристаллической решетки или насыщенного раствора и ас-
социации с ПАВ в устойчивые коллоидные частицы. Мицеллообразующее 
ПАВ в таком случае выступают солюбилизатором, а солюбилизируемое 
вещество – солюбилизатом.  

В зависимости от структуры солюбилизата в процессе могут участ-
вовать различные связывающие центры мицеллы, внутри которых солю-
билизируемые молекулы ориентируются различным образом.  

Основными факторами, определяющими солюбилизирующую спо-
собность водного раствора ПАВ, являются: структура ПАВ, структура со-
любилизата, температура раствора, влияние добавок других химических 
соединений. В пределах гомологического ряда солюбилизирующая спо-
собность ПАВ возрастает с увеличением длины углеводородного радикала 
и концентрации ПАВ в растворе [34-36].  

В общем случае солюбилизирующая способность максимальна у по-
верхностно-активных веществ с некоторой средней длиной алифатической 
цепи в пределах гомологического ряда от С12 до С16, но вместе с тем зави-
сит и от природы функциональных групп присутствующих в радикале [37-
38]. 

В зависимости от свойств растворяемого органического вещества 
механизм солюбилизации различен. Так, неполярные вещества растворя-
ются во внутренней углеводородной части мицеллы. Полярные молекулы 
со слабогидрофильными группами своей гидрофобной частью находятся в 
пограничном слое мицеллы, а гидрофильной частью обращены к водной 
фазе по периферии мицеллы. Вещества, нерастворимые ни в воде, ни в уг-
леводородах, адсорбируются на поверхности мицелл [39-40]. 

Интенсификатор должен быть малолетучим, не иметь запаха, не вы-
зывать сильного набухания волокна, приводящего к значительной усадке 
и увеличению жесткости и заломов ткани, обладать выравнивающим дей-
ствием, обладать максимальным коэффициентом распределения между 
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красильной ванной и волокном, что позволит снизить их концентрацию в 
растворе, легко удаляться с волокна, легко расщепляться биологически, 
быть экономичным и эффективным при минимальной концентрации в 
красильной ванне. 

Показателем эффективности являются увеличение растворимости 
красителей в воде при введении ТВВ, повышение чистоты тона, интен-
сивности окраски. 

 
2.5.2. Химическая природа и свойства интенсификаторов 

Таблица 2.5 
Характеристика отечественных и импортных интенсификаторов 

Наименование 
препарата и фир-
ма-изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия примене-
ния 

1 2 3 
Бета-нафтол, 
ООО «Фирма По-
ликон» Москва 

Порошок серого цвета. 
Легко растворим в спирте, 
эфире, бензоле, в раство-
ре едкого натра. Мало 
растворим в воде 

Применяют для проявления диа-
зотированных окрасок прямых 
диазокрасителей. Окраски пря-
мыми диазокрасителями после 
проявления бетанафтолом обыч-
но сильно изменяют оттенок, при 
этом резко повышается их ус-
тойчивость к мокрым обработ-
кам 

Оксанол Л-ТВ, 
ОАО Ивхимпром 

Полиэтиленгликоле-
вые эфиры жирных спир-
тов общей формулы: 

CnH2n+10(C2H4O)mH, 
где n=8-10,10-12,16-18. 

m=2,3,6,18,21. 
Прозрачная жидкость 

светло-коричневого цвета.  
Относится к группе 

биологически разлагаемых 
веществ. Хорошо смеши-
вается с водой во всех со-
отношениях при 20°С. 
Растворы оксанола Л-ТВ 
(10 г/л) прозрачные, бес-
цветные 

Применяется: 
-в качестве высокоэффективного 
солюбилизирующего, эмульги-
рующего и обезжиривающего 
вещества в крашении и промыв-
ке изделий из натуральных, хи-
мических и смешанных воло-
кон. При промывке окрашенных 
и набивных материалов раство-
рами оксанола Л-ТВ улучшается 
устойчивость окрасок к мокрым 
обработкам, сухому трению, при 
этом повреждения волокна не 
наблюдается 
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Продолжение табл. 2.5 
1 2 3 

 Устойчив к коагулирующему дейст-
вию растворов щелочей (до 4%), ки-
слот (до 10%) и электролитов. Не 
выпадает в осадок из растворов же-
сткой воды (до 10 - 20 мг·экв/л) 

 

Резорцин, 
Spofa-Dental 

Резорцин - чешуйки белого цвета 
с желтоватым оттенком, легко рас-
творим в воде, метиловом и этиловом 
спиртах, эфире. Нерастворим в хло-
роформе, на воздухе буреет. Водные 
растворы резорцина имеют нейтраль-
ную реакцию, щелочные - на воздухе 
темнеют. 
Вызывает набухание капронового и 
триацетатного волокон и усиливает 
фиксацию дисперсных, кислотных и 
кислотных металлсодержащих краси-
телей на капроне, а в сочетании с дру-
гими переносчиками усиливает фик-
сацию кислотных и кислотных ме-
таллсодержащих красителей на три-
ацетатном волокне. Резорцин вызыва-
ет коагуляцию некоторых красителей 
или потускнение их оттенка 

Резорцин применяют в 
текстильной промыш-
ленности в качестве 
проявителя и усилителя 
фиксации красителей 

1-фенил-3-
метил-5-
пиразолон 

Фенилметилпиразолон - кристалличе-
ский продукт от светло-желтого до 
желтого цвета. 
Легко растворим в щелочах, полно-
стью - в 5%-м растворе соляной ки-
слоты 

1-фенил-3-метил-5-
пиразолон (фенилме-
тил-пиразолон) приме-
няют в текстильной 
промышленности в ка-
честве проявителя диа-
зотируемых прямых 
красителей, дающих 
окраски желтого и зеле-
ного цветов. 
Сухой продукт горюч, 
поэтому в рабочем по-
мещении следует избе-
гать открытого пламени 
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Продолжение табл. 2.5 
1 2 3 

Ксилиталь О-10 Смесь полиэтиленгликолевых эфи-
ров олеатов ангидроксилитов. 

Продукт является солюбилизатором 
гидрофильного характера. 

Ксилиталь 0-10 хорошо растворим в 
воде; в жесткой воде образует устой-
чивую эмульсию; хорошо растворим в 
этиловом спирте, в меньшей степени - 
в бензоле (менее 5%), плохо - в четы-
реххлористом углероде (менее 1%); не 
растворим в эфире, уайт-спирите. 

В присутствии едкого натра, серной 
кислоты, а также хлористого натрия 
водные растворы препарата мутнееют. 
При прибавлении солей меди, алюми-
ния и бария к водным растворам пре-
парата выпадает осадок. 

Технические требования 
Внешний вид: маслообразная жид-

кость или паста от желтого до корич-
невого цвета, однородная в рас-
плавленном состоянии. 

Внешний вид водного раствора кси-
литаля 0-10: слегка мутный. 

Число омыления: 57 - 63 
Зольность (в виде сульфатов): не бо-

лее 1,8%. 
Содержание железа: не более 

0,005%. 
Водородный показатель (рН) 10%-го 

водного раствора: 9 - 11 

В текстильной про-
мышленности применя-
ется для получения 
эмульсий при эмульси-
онном методе крашения 
и печати. Для по-
лучения эмульсий и со-
любилизации различ-
ных веществ применя-
ется преимущественно 
в смеси с эмульгатором 
гидрофобного характе-
ра, например с ксила-
ном О, в соотношении 
1:4 

Ксилиталь О-15 Смесь полиэтиленгликолевых эфи-
ров олеатов ангидроксилитов. 

Продукт является солюбилизатором 
гидрофильного характера. 

Препарат хорошо растворим в мяг-
кой и жесткой воде; хорошо растворя-
ется в спирте, слаборастворим в бен-
золе и четыреххлористом углероде  

В текстильной про-
мышленности применя-
ется для получения 
эмульсий при эмульси-
онном методе крашения 
и печати. 

Для получения эмуль-
сий и солюбилизации  
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Продолжение табл. 2.5 
1 2 3 

 (менее 1 %), в эфире и уайт-
спирите практически не растворя-
ется. Не выпадает из разбавлен-
ных растворов минеральных ки-
слот и щелочей, а также из рас-
творов солей меди, бария и хлори-
стого натрия. При прибавлении 
солей алюминия к водном рас-
творам ксилиталя 0-15 выпадает 
осадок. 

Внешний вид: маслообразная 
жидкость или паста от желтого до 
коричневого цвета, однородная в 
расплавленном состоянии. 

Внешний вид 10%-го водного 
раствора ксилиталя 0-15: прозрач-
ный. 

Число омыления: 46 - 54. 
Зольность (в виде сульфатов); не 

более 1,5%.  
Содержание железа: не более 

0,005%. 
Водородный показатель (рН) 

10%-го водного раствора: 8 - 11 

различных веществ приме-
няется преимущественно в 
смеси с эмульгаторов гидро-
фобного характера - ксила-
ном в соотношении 1:4 

Паллика-1, 
ООО АиС ТВВ 

Комплексообразователь для кра-
шения и печати текстильных ма-
териалов (взамен фосфатов) 

Рекомендуемые концентра-
ции 1,5-2 мл/л 

Паллика-2, 
ООО АиС ТВВ 

Комплексообразователь Препарат применяется при 
использовании жесткой воды 
для интенсификации процес-
сов. Рекомендуемый диапа-
зон концентраций 2-4 мл/л 

Саролид 250, 
Танатекс 

Анионоактивный препарат. Аро-
матический гидрокарбон 

Переносчик для крашения 
полиэфирных волокон и сме-
сей полиэфира 

Танадел НТО, 
Танатекс 

Анионоактивный препарат. Со-
единение ароматических карбоно-
вых кислот 

Мало пахнущий переносчик 
и выравнивающий агент для 
крашения полиэфирных во-
локон и их смесей 



 

92 
 

 
Окончание табл. 2.5 

1 2 3 
Кристалл 5000-
N, 
Холидей пиг-
ментс 

Анионный препарат. Связывает ионы металлов в широком 
диапазоне рН и температур. Препятст-
вует агрегированию нерастворимых час-
тиц и их осаждению на поверхности ма-
териала и оборудования. Предотвращает 
выпадение осадка в перенасыщенных 
растворах. Повышает устойчивость вод-
ных растворов к гидролизу. Предотвра-
щает осаждение солей жесткости (каль-
ция, магния, железа) на поверхности ма-
териала и деталях машин. Не образует 
пены. Повышает яркость окраски. Ис-
пользуется для умягчения воды. Приме-
няется в любых процессах обработки 
текстильных материалов. Растворяется в 
холодной воде. Стабилен в жесткой во-
де, в присутствии кислот, щелочей и 
электролитов. 

Кратекс, 
ХИМСВЕТ 

Смесь неионогенных 
и анионоактивных 
препаратов. Вязкая 
жидкость соломенно-
го цвета. рН 1%-го 
водного раствора 3,0-
6,0. Препарат раство-
рим в воде при темпе-
ратуре ниже 30ºС 

Препарат специально разработан для 
многофункционального использования в 
качестве ТВВ для крашения полиэфира 
и его смесей. 

Применение препарата не требует ис-
пользования уксусной кислоты для всех 
классов дисперсных красителей. Не об-
ладает пенообразующей способностью 

Миралан ТОР, 
Сиба, Швейца-
рия 

Слабоанионоактивный 
препарат. Модифици-
рованный этоксилат 
алифатического спир-
та 

Имеющий сродство к волокну интен-
сификатор крашения. Используется для 
крашения шерсти по быстрому способу 
типа LANASET-ТОР при рН 4,5. Обес-
печивает практически полное выбира-
ние красильной ванны даже при краше-
нии темных нюансов 

Дилатин ЕN, 
АО Клариант 
Консалтинг 

Неионогенный препа-
рат 

Малопенящийся интенсификатор с 
выравнивающими свойствами для высо-
котемпературных процессов; жидкий 
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2.5.3. Примеры использования интенсификатора Кратекс 

Рекомендуемая концентрация в рабочей ванне 1 г/л. 
При высокотемпературном крашении 100%-го полиэфира рекомен-

дуется выполнять следующую последовательность операций: 
-добавляют препарат при 30˚С, нагревают до 40˚С в течение 15 мин; 
-добавляют краситель и повышают температуру до 135˚С в течение 15 
мин; 
-красят в течение 30 мин; 
-охлаждают. 

 
2.6. Закрепители окрасок 

2.6.1. Теоретические основы применения 
В зависимости от свойств красителей или от требований, 

предъявляемых к окрашенным изделиям, их подвергают дополнительным 
обработкам, повышающим прочность окраски. Такие обработки дают 
возможность значительно расширить применение прямых и активных 
красителей в текстильной промышленности. 

В научно-технической литературе последних лет предложено не-
сколько способов закрепления окрасок на текстильных материалах. 
Условно их можно разделить на 4 основные группы: 
- диазотирование прямого красителя на волокне с последующим азосо-

четанием; 
- обработка солями металлов; 
- обработка катионоактивными препаратами; 
- закрепление с помощью полифункциональных сшивающих препаратов. 

 
 Диазотирование красителя на волокне с последующим азосочетанием 

Метод предназначен для прямых красителей, имеющих аминогруппу 
в п- положении к азогруппе. Реакции идут по схеме: 

n(NaO3S)Кр-NH2 ® n(NaO3S)[Кр-N2
+]Cl- + RH ® 

→ n(NaO3S)Кр-N=N-R + HCl 
                                  (RH-азосоставляющая) 
Упрочнение окраски достигается за счет увеличения молекулярной 

массы красителя, находящегося во внутренней структуре волокна. 
Недостатком этого метода является некоторое изменение оттенка окраски 
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в сторону углубления цвета. Особенно сильно это проявляется при 
крашении желтыми красителями. 

Разновидностью такого способа закрепления окраски является 
проведение на волокне азосочетания, в котором краситель выступает в 
роли азосоставляющей. К таким красителям относятся прямой оранжевый 
ЖК, прямой черный З и ряд других [41]. Однако данные технологические 
процессы достаточно сложно реализовать на практике, в связи с чем они 
не нашли широкого применения. 

 
Обработка солями металлов 

Известно, что растворимость солей (анионные красители, как 
правило, являются натриевыми солями ароматических сульфокислот) 
зависит от природы катиона. На этом частично основано использование 
солей некоторых металлов (меди, хрома, алюминия, никеля и других) для 
закрепления окрасок, образованных анионными красителями [42].  

При этом, с одной стороны, происходит замена этими металлами 
ионов натрия в сульфогруппах молекул анионных красителей, что 
приводит к образованию трудно растворимых соединений. С другой 
стороны, главным фактором упрочняющего действия солей металлов 
является образование комплексных соединений красителей с металлами за 
счет определенных функциональных групп красителя.  

Такой процесс комплексообразования возможен только в том случае, 
когда в молекуле красителя имеются группы -ОН и -СООН, 
расположенные в о-положении к азогруппе или друг к другу. 

В результате обработки на волокне образуются сложные 
комплексные соединения типа: 
 

 
 
 
 
 

 
 
Самое эффективное упрочнение дают соли никеля и меди, при 

применении которых прочность окрасок к свету возрастает на 1-2 балла. 
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Недостатком способа является помутнение тона и даже иногда резкое 
изменение цвета окраски после упрочнения. Под влиянием соли меди 
окраска прямого красного приобретает коричневый оттенок, а прямого 
зеленого Ж - желтоватый [43-44]. 

Имеется ряд способов упрочнения окраски к стирке, при применении 
которых оттенок не изменяется. К таким способам можно отнести 
обработку солями алюминия. Прямые красители могут осаждаться 
гидратом окиси металла. При обработке окрашенную ткань пропитывают 
сначала солями алюминия и сушат или без сушки обрабатывают 
раствором едкого натра, промывают и сушат. Принцип упрочнения 
окраски заключается в том, что образовавшийся на волокне положительно 
заряженный окисел металла или его основная соль препятствуют 
десорбции красителя с волокна, частица которого обладает 
отрицательным зарядом [43]. 

 
Обработка катионактивными препаратами 

В последние годы появилось значительное количество работ, в 
которых публикуются результаты по созданию и применению большого 
числа новых катионоактивных препаратов, рекомендуемых для 
закрепления окрасок прямых красителей. 

Действие этих закрепителей заключается в образовании 
труднорастворимого соединения между катионом закрепителя и анионом 
красителя:  

  
 
 
 
 
 
Катионные вещества обладают способностью адсорбироваться 

волокном, накапливаться на поверхности и удерживаться на ней, при этом 
волокно покрывается пленкой. Кроме того, эти вещества придают волокну 
положительный заряд, что дает возможность притягивать отрицательно 
заряженные частицы красителя. 

К катионоактивным препаратам, используемым для упрочнения 
окрасок, можно отнести большой ряд веществ [45]: 

+

KpSO3
-Na+ + R4 N R2

R1

R3

Cl- + NaClKpSO3 R4 N R2

R1

R3
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-  производные этилендиамина; 
- фосфониевые и сульфониевые соединения; 
- ароматические высокомолекулярные амины; 
- продукты конденсации дициандиамида и формальдегида; 
- четвертичные аммониевые основания. 
Производными этилендиамина представлены, прежде всего, 

сапаминами, выпускаемыми фирмой Ciba [46]. Сапамин СН получается 
нагреванием хлорангидрида олеиновой кислоты с асимметричным 
диэтилэтилендиамином и поступает в продажу в виде хлоргидрата 
следующего строения: 

C

O

NH CH2 CH2CH=CHH3C (CH2)7 (CH2)7 NH

C2H5

C2H5

+

+ Cl
-

 
Молочнокислая соль сапаминового основания носит название 

сапамин L, уксусная соль – сапамин А. 
Фосфониевые и сульфониевые основания являются производными 

цетилового, додецилового, октодецилового и других высокомолекулярных 
жирных спиртов [47]. Примером таких соединений являются хлористый 
триметилдодецилфосфоний (1) и хлористый диметилдодецилсульфоний 
(2):  
 
 

               (1)                                                         (2) 
 

К ароматическим высокомолекулярным аминам относят сандофикс и 
эмульсан, являющиеся диуретанментолом (С10Н19О-СО)2-N-СН2-СН2-N-
(С2Н5)2, а также продукт солидоген [47], получающийся действием 
формальдегида на о- или п-толуидин.  

Обработка тканей, окрашенных хлортриазиновыми красителями, 
этилендиамином значительно повышает прочность эфирной связи 
краситель – волокно к омылению в процессе хранения во влажной кислой 
атмосфере. Таких же результатов можно добиться при обработке 
окрашенного волокна в водном растворе, содержащем 2 г/л конденсата 
полиэтиленполиамина с формальдегидом при 60ºС, в течение 20 мин, с 

Cl P (CH3)3

C12H25

Cl S (CH3)2

C12H25
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последующим введением обработанного волокна в раствор, содержащий 
0,2 % полиэтиленакрилата и ПАВ при 60ºС [48]. 

Продукты конденсации дициандиамида и формальдегида (ДЦУ, 
ДЦМ, Устойчивый-2) чаще всего используют для упрочнения окраски на 
отечественных предприятиях текстильной промышленности. В России с 
1938 года до последнего времени самым распространенным способом 
закрепления окрасок прямых красителей является способ, разработанный 
С.В. Ключаревым совместно с работниками Московской ситценабивной 
фабрики, основанный на использовании конденсата из дициандиамида и 
формальдегида, получившего название ДЦУ. Помимо ДЦУ широкое 
применение в отечественной промышленности находят препараты ДЦМ и 
Устойчивый-2 (У-2) [49,50]. У-2 представляет собой соединение 
уксуснокислой соли продукта конденсации дициандиамида с 
формальдегидом (ДЦУ) и гексаметилентетрамином (уротропином - 
(СН2)6N4), а ДЦМ соответственно соединение двухвалентной меди и 
уксуснокислой соли продукта начальной конденсации дициандиамида с 
формальдегидом [51]. 

Действие этих закрепителей основано на образовании на 
окрашенных изделиях малорастворимых в воде соединений с красителем. 
Краситель химически взаимодействует с закрепителем с образованием 
высокомолекулярного соединения. При этом происходит реакция 
солеобразования между красителем как кислотой и закрепителем как 
основанием:  

KpSO3Na

n

+

CH3COONa

+

O

O

CH3CC

CH2N

HN
+

n

NH2

CO NH2

+

C

CH2N

HN
+

n

NH2

CO NH2

O3SKp

 
 
Помимо реакции солеобразования, на поверхности волокна 

образуется защитная пленка: между этой пленкой и красителем возникают 
водородные связи [49]. 

К числу достоинств этих препаратов можно отнести сравнительно 
простую технологию и ее высокую эффективность. Необходимость ис-
пользования органических кислот, чувствительность ДЦУ и ДЦМ к солям, 
осветление окрасок в случае применения У-2, а также большое содержа-
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ние формальдегида на ткани можно отнести к недостаткам данных препа-
ратов. 

Четвертичные аммониевые основания циклического строения 
представлены продуктами конденсации пиридина с 
высокомолекулярными органическими хлоридами, бромидами или 
сульфатами. К ним относится фиксанол, являющийся сульфатом 
цетилпиридиния [45]. Близкий к фиксанолу продукт - велан, получивший 
широкое применение для придания текстильному изделию 
водоотталкивающих свойств, также упрочняет окраску к мокрым 
обработкам. Велан представляет собой октадецилоксиметилпиридиний 
хлорид. Продукты близкие к велану: болан - продукт конденсации 
хлорангидрида стеариновой кислоты с гексаметилентетрамином и 
пиридином, солан Х и солан М, полученные соответственно из амида 
технической стеариновой кислоты и из смеси амидов также способствуют 
повышению устойчивости окрасок тканей к физико-химическим 
обработкам.  

С целью повышения фиксации красителя и улучшения устойчивости 
окрасок к мокрым обработкам, трению и свету японские ученые 
предлагают обрабатывать окрашенный материал высокомолекулярными 
закрепителями, получаемыми полимеризацией мономера I или II. 

 

 

 

 

Катионоактивные препараты фирмы «Тюбинген» ревины АСP, SFR, 
DWR, вовафикс FА и тинофикс ЕCО («Циба-Гейги») повышают устойчи-
вость окрасок текстильных материалов к мокрым обработкам за счет пе-
ревода красителей в труднорастворимые соли. При этом светостойкость 
окрасок не изменяется [52]. 

В работе [53] оценено влияние последующей обработки катионоак-
тивными препаратами Syntefix Pwd на устойчивость окрасок к стиркам, 
которая повышается на 0,5-1 балл. Отмечено, что эти препараты не влия-
ют или только незначительно снижают светостойкость окраски. 

Для получения устойчивых окрасок активными красителями при пе-
реводной печати и при крашении используют соли общей формулы:  

+ +
N

R R1

CH2
-

H HX-CH3

R

CH2
-

R1

N
CH3 I II
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 [YCH2NR1R2R3]+1/n, например N-(2-окси-3-хлорпропил)-N-бензил-N,N-
диметиламмония. Обработка ведется перед крашением и печатью или во 
время них [54].  

Для увеличения прочности окраски предлагается обработка окра-
шенных активными красителями материалов при температуре не менее 
50ºС растворами, эмульсиями, суспензиями солей или четвертичных ам-
мониевых соединений полимеров или сополимеров винилимидозола [55]. 

 
Полифункциональные сшивающие агенты 

Вариантом образования ковалентной связи является присоединение 
к волокну красителя с помощью бесцветных многофункциональных 
соединений, способных взаимодействовать и с волокном, и с красителем. 
Хотя потенциально для этих целей пригодны вещества типа диэпоксидов 
или дихлортриазинов, оказалось, что наилучшая накрашиваемость 
достигается при использовании соединений, содержащих активированные 
двойные связи, например 1,3,5-триацилгексагидро-S-триазины (фиксатор 
Р фирмы БАСФ) [56]. 

В работах [57] приведены результаты использования полифункцио-
нальных сшивающих агентов (Reactant G, Viopret TR, Yndosol CR), кото-
рыми ткань перед крашением обрабатывают в присутствии кислых солей 
для повышения устойчивости окрасок водорастворимых красителей. По-
казано, что для активных красителей наиболее эффективен Yndosol CR. 
Данные полифункциональные соединения, а также Yndosol Е-50 и 
Depremol G можно использовать для закрепления уже окрашенных тек-
стильных материалов. Для некоторых красителей степень фиксации дос-
тигает 98%. Следует отметить, что такой препарат, как Yndosol, выступает 
в роли и катионного, и полисшивающего агента. В настоящее время вы-
пущено несколько марок индозолов, отличающихся количеством функ-
циональных групп – это би- (Yndosol Е-50), три- (Yndosol Е-F), тетра- 
(Yndosol CR) соединения. Их недостатками являются снижение свето-
стойкости и изменение оттенков некоторых красителей. Наряду с этими 
соединениями предлагается использовать CERAMIN PNN [58]. 

 
Катионные полиэлектролиты 

Особый интерес представляет способ закрепления окрасок водорас-
творимых красителей, основанный на использовании катионных поли-
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электролитов. Впервые в 90-х годах двадцатого столетия было предложе-
но [59] для закрепления окрасок прямых и активных красителей использо-
вать азотсодержащие катионоактивные полиэлектролиты на основе чет-
вертичных солей диаллиламмония (закрепитель БФ). Обработку текстиль-
ных материалов водным раствором катионных полиэлектролитов прово-
дили непосредственно после крашения. Устойчивость окраски к мокрым 
обработкам и поту в этом случае повышается в среднем на 1-2 балла [60]. 
Выпускаемые отечественной химической промышленностью бесформаль-
дегидные закрепители, такие как БЗК, бикол и другие препараты по соста-
ву близки к закрепителю БФ. 

Все рассмотренные выше препараты можно разделить на две 
большие группы: это полностью бесформальдегидные закрепители 
(неорганические соли, ревин DWR и другие) и формальдегидсодержащие 
препараты. Текстильные материалы, обработанные последними, содержат 
от 300 до 1000 мкг/г свободного формальдегида, что в ряде случаев 
превышает предельно допустимые нормы. Полностью 
бесформальдегидные существующие закрепляющие агенты не обладают 
универсальностью действия и соответственно не обеспечивают такого же 
высокого уровня упрочнения окрасок текстильных материалов, как 
формальдегидсодержащие препараты. 

Таким образом, задача создания универсального экологически безо-
пасного закрепителя для упрочнения окрасок тканей, колорированных 
прямыми или активными красителями, остается по сей день актуальной и 
требует безотлагательного решения.  

Для труднозакрепляемых красителей наиболее надежный путь ре-
шения этой проблемы – разработка малоформальдегидного закрепляюще-
го состава, сочетающего все положительные качества формальдегидсо-
держащих и полностью бесформальдегидных препаратов, для легкозакре-
пляемых красителей необходимо разрабатывать бесформальдегидные со-
ставы. Анализ и деление красителей по способности к закреплению бес-
формальдегидными катионными полиэлектролитами в литературных дан-
ных отсутствует. 

 
Показатели эффективности: 

-  упрочнение окрасок на текстильных материалах по отношению к воде, 
стирке, поту; 
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- хорошая устойчивость; 
- отсутствие на текстильном материале пятен от закрепителя; 
- минимальное изменение оттенка; 
- не должны снижать светопрочность; 
-  сочетание со всеми отделочными препаратами; 

 
 

2.6.2. Химическая природа и свойства закрепителей 
Таблица 2.6 

Характеристика отечественных и импортных закрепителей 
Наименование 

препарата и фир-
ма-изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия 
применения 

1 2 3 
Гликазин, 
ОАО Ивхимпром 

 
 
 
 
 
Бесцветная или слегка окра-
шенная вязкая жидкость. Хоро-
шо растворим в воде (полностью 
в соотношении 1:10). рН 8-9. 
Содержит до 2,5% свободного 
формальдегида. 
Хорошо совмещается с поливи-
ниловым спиртом, карбоксиме-
тилцеллюлозой, поливинилаце-
татной и полиэтиленовой эмуль-
сиями, эмукрилом М, аламином 
М, карбамолом, карбамолом 
ЦЭМ, карбамолом ГЛ и другими 
отделочными препаратами. Мо-
жет применяться совместно с 
различными катализаторами: 
свободными органическими кис- 

Применяется: 
-для повышения устой-
чивости окрасок к сухо-
му, мокрому трению и 
стирке с трением тканей, 
окрашенных сернистыми 
красителями. Гликазин 
может применяться инди-
видуально и в смеси с за-
крепителями ДЦУ, ДЦМ, 
устойчивый-2. При этом 
повышается устойчивость 
окрасок тканей, окра-
шенных прямыми краси-
телями, к мокрым обра-
боткам и трению. При 
применении закрепителя 
ДЦМ повышается устой-
чивость к свету, свету и 
погоде; 
-для повышения устойчи-
вости окрасок к сухому  

HOH2CH2COH2C 2N

N 2CH2OCH2CH2OH

N

C
N

C

N
C

N R
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Продолжение табл. 2.6 
1 2 3 
 лотами (муравьиной, уксус-

ной, молочной) и солями 
сильных неорганических ки-
слот (хлоридом аммония, 
хлоридом магния, нитратом 
цинка, сульфатом аммония) 

трению при крашении и 
печати пигментами 

Закрепитель ДЦМ, 
ЗХЗ 

Комплексное соединение со-
лей меди и продукта конден-
сации дициандиамида с фор-
мальдегидом. 

CH2... ...

2 CH3COO

+

C

CH2NH

HN

+

NH C

NH

HN

O

C

Cu

O

C

HN

NH HN

 
Катионоактивный препарат 
закрепитель ДЦМ - нерас-
слаивающаяся паста синего 
цвета. Хорошо растворим в 
дистиллированной воде без 
опалесценции. Содержание 
сухого вещества 50-60%, ме-
ди 1,8-2,0%. 

Не устойчив к коагули-
рующему действию разбав-
ленных растворов щелочей 
(>0,5 г/л) и электролитов 
(поваренной соли>8 г/л). 
Устойчив в жесткой воде (до 
3,5 мг·экв/л). 

При более высоком со-
держании солей жесткости 
растворим в присутствии ук-
сусной кислоты. Выпадает в 
осадок в присутствии ионов 
железа. 

Закрепитель ДЦМ повы- 

Закрепитель ДЦМ при-
меняют в текстильной 
промышленности для об-
работки целлюлозных 
или смешанных материа-
лов, окрашенных прямы-
ми или сернистыми кра-
сителями. Препарат по-
вышает устойчивость ок-
расок к мылу при 40°С, 
мылу и соде при 40°С, по-
ту, дистиллированной и 
морской воде, глажению 
во влажном состоянии, 
мокрому трению, свету, 
свету и погоде. Особенно 
эффективен закрепитель 
ДЦМ для упрочнения ок-
расок прямыми красите-
лями, имеющими в на-
именовании индекс У. 

Закрепитель ДЦМ 
применяют совместно с 
гликазином для получе-
ния несмываемого аппре-
та с одновременным уп-
рочнением окраски. 

Закрепитель ДЦМ ши-
роко используется в три-
котажной промышленно-
сти главным образом для 
обработки полотен,  
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Продолжение табл. 2.6 
1 2 3 

 шает устойчивость окрасок 
материалов, окрашенных 
прямыми и сернистыми кра-
сителями, к мокрым обработ-
кам, свету и погоде на 1-2 
балла 

окрашенных прямыми 
красителями. 

Следует принимать во 
внимание, что закрепи-
тель ДЦМ сильно изме-
няет оттенок окрасок, по-
лученных некоторыми 
прямыми и сернистыми 
красителями 

Закрепитель ДЦУ,  
ЗХЗ, НЧХ 

Смесь ацетатов продуктов 
оксиметилирования дициан-
диамида и уротропина фор-
мальдегидом. 

NH2CO

CH2N

CH3
... N

NH
+

n

+

O

O

CH3C

 
Катионоактивный препа-

рат - сиропообразная жид-
кость от желтого до светло-
коричневого цвета. Хорошо 
растворим при 40° С в дис-
тиллированной воде, 10 г 
препарата полностью 
растворимы при 18-20°С в 25 
мл 2%-го раствора уксусной 
кислоты. Получаемые рас-
творы прозрачны, не опалес-
цируют и не содержат осад-
ка. рН 5%-го водного рас-
твора 4,5-6. 
Практически нерастворим в 
эфире, спирте, уайт-спирите, 
бензоле, четыреххлористом 
углероде. Препарат выпада-
ет в осадок в жесткой воде и 
разбавленных растворах ми-
неральных кислот, щелочей, 
солей щелочных, щелочнозе- 

Применяется: 
- для повышения ус-

тойчивости окрасок цел-
люлозных материалов, 
окрашенных прямыми 
красителями, к мылу при 
40°С, мылу и соде при 
40°С, поту, дистиллиро-
ванной и морской воде, 
глажению во влажном со-
стоянии, мокрому тре-
нию; 

- для упрочнения окра-
сок тканей из целлюлоз-
ных волокон, окрашенных 
прямыми красителями, 
предназначенными для 
вытравной печати; 
- в некоторых случаях - 
для повышения устойчи-
вости окрасок к мокрым 
обработкам тканей, напе-
чатанных плохоотмы-
ваемыми (3-я группа от-
мываемости) активными 
красителями; 

-совместно с отделоч-
ными препаратами (кар-
бамолом ЦЭМ, карбамо-
лом, гликазином и др.)  
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Продолжение табл. 2.6 
1 2 3 

 мельных и тяжелых метал-
лов, а также анионоактив-
ных веществ, прямых и ки-
слотных красителей. 

Относительная вязкость 
водного раствора (1:1) при 
20°С более 1,4 условных 
градусов. Содержание 
азотсодержащих веществ в 
пересчете на азот более 
19% 

при высококачественной 
отделке тканей, окрашен-
ных прямыми красителя-
ми. Препарат также при-
меняют в трикотажной 
промышленности главным 
образом для упрочнения 
окрасок полотен (в мень-
шей степени, чем закрепи-
тель устойчивый-2, так как 
он заметно влияет на гриф 
изделий). 

Закрепитель ДЦУ по-
вышает устойчивость окра-
сок целлюлозных материа-
лов, окрашенных прямыми 
красителями, к мокрым об-
работкам на 1-2, к мокрому 
трению - до 1 балла. В ряде 
случаев устойчивость ок-
рашенных целлюлозных 
материалов к сухому тре-
нию повышается на 0,5 
балла. 

Обработка закрепителя 
ДЦУ придает некоторую 
жесткость текстильным из-
делиям. После обработки 
снижается устойчивость 
окрасок к свету, свету и 
погоде на 0,5 балла. При 
обработке закрепителем 
ДЦУ темноокрашенных 
полушерстяных трикотаж-
ных материалов, в ряде 
случаев, наблюдается 
ухудшение устойчивости к 
сухому и мокрому трению 
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Продолжение табл. 2.6 
1 2 3 

Закрепитель СУ-1 Катионоактивный препарат 
- гигроскопичный порошок 
белого цвета, содержащий 
до 10% влаги. Препарат (400-
500 г/л) хорошо растворим в 
воде (40-45°С). Устойчив к 
коагулирующему действию 
электролитов и в жесткой  
воде (до 4-5 мг·экв/л). 

Повышает устойчивость 
окрасок прямыми красителя-
ми на целлюлозных волокнах 
к мылу при 40°С, мылу и соде 
при 40°С, поту, дистиллиро-
ванной и морской воде, мок-
рому трению и глажению во 
влажном состоянии на 12 
балла. Обработка закрепите-
лем СУ-1 окрашенных мате-
риалов усиливает фотохими-
ческое разрушение красите-
лей под действием света, что 
приводит к снижению устой-
чивости окрасок к свету, све-
ту и погоде на 1-1,5 балла и 
практически не влияет на 
гриф текстильных материа-
лов. При высоком содержа-
нии электролитов и солей 
жесткости в ванне и для по-
лучения более мягкого грифа 
препарат применяют с до-
бавлением уксусной кислоты 

Применяется: 
- для повышения устой-
чивости окрасок прямы-
ми красителями к мылу 
при 40°С, мылу и соде 
при 40°С, поту, дистил-
лированной и морской 
воде, глажению во влаж-
ном состоянии, мокро-му 
трению целлюлозных 
материалов, волокон, 
пряжи, швейных ниток, 
тканей из хлопчатобу-
мажных волокон и вис-
козной пряжи и тканей из 
вискозной пряжи, а также 
полушерстяных тканей, 
содержащих целлюлоз-
ные волокна, и тканей из 
смеси целюлозных воло-
кон с химическими; 

- для упрочнения ок-
расок тканей из целлю-
лозных волокон, окра-
шенных прямыми краси-
телями для вытравной 
печати; 

- для упрочнения ок-
расок к мокрым обработ-
кам тканей, напечатан-
ных плохоотмываемыми 
активными красителями 
(3-я группа отмываемо-
сти); 

- для упрочнения ок-
расок полушерстяных 
тканей, содержащих 
хлопчатобумажное или 
вискозное волокно,  
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  окрашенных кислотными и 
прямыми красителями или 
красителями для полушерсти; 

- совместно с отделочными 
препаратами (карбамолом, 
карбамолом ЦЭМ, гликазином 
и др.) при высококачественной 
отделке тканей, окрашенных 
прямыми красителями.    

В трикотажной промышлен-
ности: 

- для упрочнения окрасок 
прямыми красителями трико-
тажных изделий из целлюлоз-
ных материалов и их смесей с 
шерстью;- в смеси с препара-
тами, придающими мягкий 
гриф, для упрочнения окрасок 
(в средних и темных расцвет-
ках) хлопчатобумажных и по-
лушерстяных чулочно-
носочных изделий, окрашенных 
прямыми красителями; 

- для упрочнения окрасок 
текстильно-галантерейных из-
делий, окрашенных прямыми 
красителями. 

Следует иметь в виду, что у 
отдельных марок красителей 
наблюдается изменение от-
тенка окраски при обработке 
окрашенных изделий раство-
ром закрепителя СУ-1 

Закрепитель СУ-
1М 

Катионоактивный препарат 
- порошок синего цвета. 

Препарат (400-500 г/л) 
хорошо растворим в теплой 
воде (40-45ºС). Содержание 
меди 4%, азотсодержащих  

Закрепитель СУ-1М приме-
няют в текстильной промыш-
ленности для повышения ус-
тойчивости окрасок при обра-
ботке волокнистых материа-
лов, окрашенных прямыми,  
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 веществ в пересчете на азот 28%. 
Устойчив к коагулирующему 

действию разбавленных раство-
ров щелочей (едкого натра до 0,5 
г/л) и электролитов (поваренной 
соли до 10 г/л), в жесткой воде 
(до 3,5 мг·экв/л). 

Растворы закрепителя СУ-1М 
нельзя нагревать до температу-
ры свыше 70°С во избежание 
выпадения осадка. 

Вступая в реакцию с анио-
ноактивными веществами, пря-
мыми и кислотными красителя-
ми и другими, образует трудно- 
или нерастворимые соединения, 
поэтому перед обработкой за-
крепителем окрашенные изде-
лия следует тщательно промыть. 

Закрепитель СУ-1М несо-
вместим с отделочными препа-
ратами, применяемыми для ма-
лосминаемой и противоусадоч-
ной отделки (карбамолом, кар-
бамолом ЦЭМ, гликазином, 
метазином и др.) в отличие от 
закрепителя ДЦМ. 

После обработки закрепите-
лем СУ-1М целлюлозных мате-
риалов, окрашенных прямыми и 
прямыми светопрочными У кра-
сителями, повышается устойчи-
вость окрасок к свету, свету и 
погоде, мокрым обработкам, 
трению на 1-2 балла. Материа-
лы, окрашенные сернистыми 
красителями, отличаются повы-
шенной устойчивостью к свету, 
свету и погоде 

прямыми светопроч-
ными У и сернистыми 
красителями, на обо-
рудовании периодиче-
ского или непрерывно-
го действия. 

Следует учитывать, 
что обработка закре-
пителем СУ-1М в 
большинстве случаев 
изменяет оттенок ок-
рашенных изделий 
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Закрепитель У-2 
ЗХЗ 

Формальдегидсодержащий. 
Уксуснокислая соль метилен-

производного амида гуанидин-
карбоновой кислоты. 

NC

CH2N

CH2
... N

HN

(CH3COO-)n
+

... n  
Катионоактивный препарат - 

сиропообразная слегка мутная 
жидкость желтого цвета. 

Хорошо растворим в воде. 
Практически нерастворим в эфи-
ре, спирте, уайт-спирите, бензоле, 
четыреххлористом углероде; ус-
тойчив к коагулирующему дейст-
вию солей жесткости воды (до 18 
мг·экв/л). При растворении 5 г за-
крепителя устойчивый-2 в 45 мл 
воды при 20°С в присутствии 50 
мл раствора 20%-й поваренной 
соли получается прозрачный рас-
твор. рН 5%-го водного раствора 
4,5-6. Плотность водного раствора 
(1:1) при 20°С более 1,07 г/см3. 
Относительная вязкость водного 
раствора при 20°С (в условных 
градусах) более 1,25. Азотсодер-
жащих веществ в пересчете на 
азот более 14,5%. Препарат ус-
тойчив в растворах щелочей (50 
г/л) и электролитов. 

Закрепитель устойчивый-2 по-
вышает устойчивость окрасок 
прямыми красителями на целлю-
лозных волокнах к мылу при 40°С, 
мылу и соде при 40°С, поту, дис-
тиллированной и морской воде, 
мокрому трению и глажению во  

Применяется: 
- для повышения ус-

тойчивости окрасок 
прямыми красителями 
на целлюлозных мате-
риалах к мылу при 
40°С, мылу и соде при 
40°C, поту, дистилли-
рованной и морской 
воде, глажению во 
влажном состоянии, 
мокрому трению; 

- для упрочнения 
окрасок тканей из цел-
люлозных волокон, 
окрашенных прямыми 
красителями, предна-
значенными для вы-
травной печати; 
- в отдельных случаях 
для упрочнения устой-
чивости окрасок к 
мокрым обработкам 
тканей, напечатанных 
плохоотмываемыми 
активными красителя-
ми (3-я группа отмы-
ваемости); 

- для упрочнения 
окрасок полушерстя-
ных тканей, содержа-
щих хлопчатобумаж-
ное или вискозное во-
локно, окрашенных 
кислотными и прямы-
ми красителями или 
красителями, предна-
значенными для полу-
шерсти; 
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 влажном состоянии на 1-2 

балла. 
Обработка препаратом ок-

рашенных материалов усили-
вает фотохимическое разру-
шение красителя под действи-
ем света, что приводит к сни-
жению устойчивости окрасок 
к свету и погоде на 1-1,5 балла 

- совместно с отделочны-
ми препаратами (карбамо-
лом ЦЭМ, карбамолом, гли-
казином и др.) при высоко-
качественной отделке тка-
ней, окрашенных прямыми 
красителями; 

В трикотажной промыш-
ленности: 

- для упрочнения окрасок 
трикотажных изделий из 
целлюлозных материалов и 
их смесей с шерстью и хи-
мическими волокнами, ок-
рашенных прямыми краси-
телями; 

В смеси с препаратами, 
придающими изделиям мяг-
кий гриф, для упрочнения 
окрасок (в средних и темных 
расцветках) хлопчатобу-
мажных и полушерстяных 
чулочно-носочных изделий, 
окрашенных прямыми кра-
сителями: 

- для упрочнения окрасок 
текстильно-галантерейных 
изделий, окрашенных пря-
мыми красителями 

Ниофикс ПА Анионоактивный препарат 
- слабовязкая жидкость от 
красно-коричневого до темно-
коричневого цвета. Содержа-
ние активного вещества 40%. 
Хорошо растворим в холодной 
воде. 1%-й водный раствор 
представляет собой прозрач-
ную окрашенную жидкость,  

Применяется в качестве: 
- закрепителя окрасок поли-
амидных волокон, окрашен-
ных анионными красителями 
(кислотными, прямыми), при 
этом повышается устойчи-
вость окрасок к мокрым об-
работкам; 
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 рН 6,5-7. Ниофикс ПА не из-

меняет оттенка, не ухудшает 
устойчивости окрасок к свету, 
обладает достаточной термо-
устойчивостью 

- закрепителя окрасок и ре-
зервирующего средства при 
промывке полиамидных ма-
териалов, напечатанных 
анионными красителями; 

- в качестве резервирую-
щего средства при крашении 
смешанных материалов из 
натуральных (шерсть, цел-
люлоза) и полиамидных во-
локон. 

В процессе хранения может 
изменяться цвет продукта, 
но закрепляющая способ-
ность при этом не изменя-
ется 

Алкамон НП, 
ОАО Ивхимпром 

Четвертичные аммониевые 
соли диэтиламинометильных 
производных диэтиленглико-
левых эфиров насыщенных и 
ненасыщенных высших жир-
ных спиртов с метилбензол-
сульфонатом. 

Алкамон НП легко смеши-
вается с мягкой и жесткой во-
дой, образуя устойчивые 
эмульсии; хорошо растворим в 
спирте и бензоле; слаборас-
творим в эфире и четыреххло-
ристом углероде; практически 
не растворим в уайт-спирите. 

Препарат не выпадает из 
разбавленных растворов ми-
неральных кислот, щелочей и 
хлористого натрия, а также в 
присутствии солей меди, алю-
миния и бария.  
Внешний вид: вязкая подвиж- 

В текстильной промыш-
ленности применяется как 
вещество, повышающее 
прочность окрасок прямыми 
красителями к воде и поту. 

Ткань пропитывают на 
плюсовке 1-2%-м раствором 
алкамона Н или обрабаты-
вают в барках 0,2- 0,5%-м 
раствором алкамона Н и за-
тем сушат при 80-120°С 



 

111 
 

Продолжение табл. 2.6 
1 2 3 
 ная масса коричневого цвета. 

Раствор 0,5 г алкамона НП 
в 1 л дистиллированной воды 
не должен содержать капелек 
масла. 

Водородный показатель 
(рН) 1%-ного водного раство-
ра: 3,0-4,0 

 

Тексоклен БЗУ, 
ОАО «ЭЛХИМ» 

Экологически чистый бес-
формальдегидный закрепи-
тель. Представляет собой вод-
ный раствор четвертичного 
полиаммониевого соединения 

Улучшает прочность ок-
раски к мокрым обработкам 
и сухому трению тканей и 
текстильных изделий из цел-
люлозных волокон и их сме-
сей с синтетикой, преж-де 
всего стойкость к стирке при 
40°С при крашении прямыми 
красителями. При крашении 
активными красителями зна-
чительно повышается стой-
кость окраски к действию ки-
слот и хранению во влажной 
и кислой среде. 

Повышает устойчивость 
окраски на 3 балла по срав-
нению с устойчивостями ок-
расок необработанного во-
локна. Могут использоваться 
как на оборудовании перио-
дического действия, так и 
непрерывного действия. 

Рекомендуемые концен-
трации - 10-30 г/л 

Закрепитель  
БЗК-У конц. 
БЗК-У 
БЗК-Н, 
ОАО Пигмент 
(КРАТА) 

Катионоактивный 
бесформальдегидный 
закрепитель 

Закрепитель для придания 
устойчивости окраски к мок-
рым обработкам текстильных 
материалов, колорированных 
сернистыми и прямыми кра-
сителями  
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Закрепитель СТ, 
ООО АиС ТВВ 

Катионоактивный 
бесформальдегидный 
закрепитель 

Повышает устойчивость окраски 
к мокрым обработкам и стиркам ТМ, 
колорированных сернистыми, актив-
ными и прямыми красителями. Ре-
комендуемая концентрация 3-6 % от 
веса материала 

Закрепитель СТ-У, 
ООО АиС ТВВ 

Катионоактивный 
малофор-
мальдегидный 
закрепитель 

Повышает устойчивость окраски 
к мокрым обработкам и стиркам тек-
стильных материалов, колорирован-
ных сернистыми, активными, ки-
слотными и прямыми красителями, а 
также красителями, предназначен-
ными для полушерсти. Рекомендуе-
мая концентрация 5-10 % от веса ма-
териала 

Закрепитель СТ-К, 
ООО АиС ТВВ 

Катионактивный 
малофор-
мальдегидный 
закрепитель 

Повышает устойчивость окраски к 
мокрым обработкам и стиркам тек-
стильных материалов, колорирован-
ных сернистыми, активными, ки-
слотными и прямыми красителями, а 
также красителями, предназначен-
ными для полушерсти. Рекомендуе-
мая концентрация 3-6 % от веса ма-
териала 

Бикол, 
НПФ Траверс 

Бесформальдегидный. 
Катионоактивное со-
единение полиаммония 

Повышает устойчивость окрасок к 
мокрым обработкам при крашении 
прямыми красителями. Рекомендуе-
мая концентрация: 
- непрерывным способом: 20-50 г/л; 
- периодическим способос: 2-5% 

Бикол М, 
НТФ Траверс 

Бесформальдегидный. 
Катионоактивное со-
единение полиамонния 

Повышает устойчивость окрасок к 
мокрым обработкам при крашении 
прямыми и активными красителями. 
Рекомендуемые концентрации: 

- непрерывный способ: 20-50 г/л; 
- периодическим способом 2-5%. 
Особенно рекомендуется для тка-

ней из искусственных волокон  
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Олигозол БФТ, 
ЗХЗ 

Бесформальдегидный. 
Катионоактивное со-
единение полиамонния 

Повышает устойчивость окрасок к 
мокрым обработкам при крашении 
прямыми, сернистыми и активными 
красителями, особенно фталоцианино-
вого ряда. Рекомендуемые концентра-
ции: 

- непрерывным способом:10-15 г/л; 
- периодическим способом 2% 

Закрепитель R, 
Холидей пиг-
ментс 

Катионный беcформаль-
дегидный препарат.  
Не содержит производ-
ных формальдегида 

Фиксирующий агент для прямого и 
активного крашения хлопка и смесовых 
тканей. Обеспечивает высокие прочно-
сти к стирке и поту. Совместим с неио-
ногенными и катионоактивными про-
дуктами. Может выпадать в осадок под 
воздействием анионоактивных препа-
ратов. Не проявляет отрицательного 
воздействия на яркость окрасок. Ис-
пользуется в периодических и непре-
рывных процессах 

Закрепитель 
WWS, 
Холидей пиг-
ментс 
 

Катионный препарат.  
Устойчив в присутст-

вии солей жесткости, 
сульфатов, хлоратов, 
ацетатов, катионных и 
неионогенных веществ.  

Содержание свобод-
ного формальдегида 
ниже 20 ppm (согласно 
требованиям Эко-Текс-
100) 

Фиксирующий агент для прямого 
крашения хлопка, вискозы и льна. Не 
совместим с анионными добавками. 
Обеспечивает высокие прочности к 
мокрым обработкам и глажению для 
прямых красителей. Используется по-
сле крашения и печатания тканей из 
хлопка, вискозы, льна. Не используется 
совместно с анионогенными препара-
тами и в щелочной среде. Возможно 
образование осадка  

Закрепитель S, 
Холидей пиг-
ментс 

Анионный 
фиксирующий агент  

Используется для полиамидных тка-
ней. Стабилен в присутствии щелочных 
и анионоактивных препаратов. Не со-
вместим с катионоактивными препара-
тами, сильными органическими и ми-
неральными кислотами. Неионогенные 
препараты снижают его активность и 
отрицательно влияют на конечный ре-
зультат. Обеспечивает прочность окра- 
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  сок к мокрым обработкам тка-
ней, окрашенных кислотными и 
металлокомплексными краси-
телями 

Гидроколор KAN 
500, 
БК-308 

Катионоактивное чет-
вертичное соединение по-
лиаммония.  

Не содержит формаль-
дегида, легко растворяется 
в холодной воде.  

Устойчив к воздейст-
вию солей, жесткой воды, 
щелочей и кислот, не ком-
бинируется с анионоак-
тивными веществами 

Улучшает стойкость краше-
ния и печати прямыми и актив-
ными красителями. Улучшает 
устойчивость к мокрым обра-
боткам и стирке. Не нарушает 
светостойкость.  

Обработка 15-20 мин при 
температуре +20-30°С и выше.  

Расход 0,25-1,5% (выбира-
ние), 2-10 г/л (в плюсовке). 

рН 5,5-6,5 
Стабификс ОF, 
БК-308 

Катионоактивный моди-
фицированный полимер, 
малоформальдегидный. 
Совместим с искусствен-
ными смолами аппрети-
рующими препаратами 

Улучшает физико-
механические показатели проч-
ности окрасок при крашении 
прямыми и активными краси-
телями. Не образует жёсткого 
грифа. 

Применение: 
- выбирание: 0,5-2% (20 

мин., t-40˚С); 
- плюсование: 5-15 г/л (t+20-

30°С) 
Тинафикс SRC, 
БК-308 

Катионоактивный, бес-
формальдегидный препа-
рат. Слабо кислый в рас-
творах. Устойчив при рН 
3-11, в жёсткой воде (до 
525 ррm CаСО3). Легко 
смешивается с водой 

Препарат для упрочнения 
окрасок на целлюлозных мате-
риалах (прямые, активные кра-
сители) по отношению к воде, 
стирке, поту. 

Хорошая устойчивость, не 
даёт пятен, минимальное изме-
нение оттенка, не снижает све-
топрочности, отсутствие эф-
фекта схода краски, легко уда-
ляется, сочетается со всеми 
препаратами 
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  Время фиксации 15-20 
мин., 
 t+20ºC, рН 5-9. 
Расход: прямые  
-0,4% светлый тон,  
0,8% средний,  
2-3% тёмный,  
активные -0,5-1% 

Танед IFM, 
БК-308  

Устойчив при рН 3-13. 
Не совместим с катионо-

активными продуктами.  
Устойчив к морозу 

Препарат для упроч-
нения окрасок на издели-
ях из ПА волокон, окра-
шенных и напечатанных 
кислотными красителя-
ми. 

Резервирующий агент 
при крашении волокни-
стых материалов и сме-
сей ПА/хб, ПА/шерсть, 
шерсть/хб.  

Расход: 1-5% 
Экар 
НПФ «Траверс» 

Экологически безопасный 
беcформальдегидный закрепитель 
окрасок текстильных материалов 

Применяется при 
крашении активными 
красителями, в том числе 
производными фтало-
цианина 

Цемессол 3К-БФ-2 
«Цемесс» 

Внешний вид: желтоватая жид-
кость. Ионная активность: кати-
онный. 

рН1%-го водного раствора 5-6. 
Легко растворим в холодной и 

тёплой воде. Устойчив к кислотам, 
щелочам и электролитам в обыч-
ных концентрациях, а так же к же-
сткой воде. 

Совместим с катионными и не-
ионогенными продуктами, со-
вместим с анионными продукта-
ми. 

Не чувствителен к замерзанию 

Закрепители ЗК-БФ-2 
повышает устойчивость 
окрасок активными кра-
сителями к стирке при 
60ºС и 95ºС, прямыми 
красителями к стирке 
40ºС 
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Кросколор FFR, 
ООО «Кросколор» 

Беcформальдегидный фикса-
тор  

Катионоактивный препарат. 
Внешний вид: желтоватая жид-
кость. 

 рН 1% водного раствора: 5-6. 
Легко растворим в холодной и 
тёплой воде.  

Устойчив к кислотам, щело-
чам и электролитам в обычных 
концентрациях, а также к жёст-
кой воде.  

Совместим с катионными и 
неионогенными продуктами, не-
совместим с анионными продук-
тами.  

Не чувствителен к замерза-
нию 

Фиксирующий агент для 
крашения и печати актив-
ными красителями, при-
дающий отличную устой-
чивость к стирке 

Тексоклен БЗУ/М, 
Элхим 

Бесформальдегидный 
закрепитель 

Препарат для повышения 
устойчивости окраски к 
мокрым обработкам и стир-
кам, в т.ч. текстильных ма-
териалов из искусственных 
волокон. Эффективен при 
работе с проблемными ме-
таллокомплексными фтало-
цианиновыми бирюзовыми 
красителями. Рабочая кон-
центрация 10-30 г/л 

Cyclanon E, 
БАСФ, Германия 

Четвертичное соединение 
азота. Не содержит формальде-
гид 

Закрепитель для после-
дующей обработки после 
крашения и печати актив-
ными красителями. Прежде 
всего, улучшает прочности 
к мокрым обработкам, воде 
и поту, не меняет оттенка и 
грифа, мало влияет на све-
топрочность 
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Продолжение табл. 2.6 
1 2 3 

Cyclanon ERL, 
БАСФ, Герма-
ния 

Водный раствор катионо-
активного полимера. Не со-
держит формальдегид 

Закрепитель для последую-
щей обработки после крашения 
и печати активными и прямыми 
красителями, а также Индиго. 
Улучшает прежде всего прочно-
сти к стирке. В обра-
батывающей ванне может быть 
применен вместе с препаратом 
Cyclanon Е 

Ревин АСР, 
СНТ 

Четвертичное соединение 
аммония, катионоактивный, 
не содержит формальдегид 

Закрепитель для улучшения 
прочности окраски к стирке и 
трению при крашении натураль-
ных и регенерированных цел-
люлозных волокон активными и 
прямыми красителями. Соответ-
ствует высоким требованиям 
прочности. Практически не 
влияет или же очень незначи-
тельно на тон окраски и свето-
прочность. При надлежащем 
применении не оказывает влия-
ния на гриф и повторную смачи-
ваемость материала. Рабочая 
концентрация: 2,0 - 3,0% 

Ревин DWR, 
СНТ 

Четвертичное соединение 
аммония, катионоактивный, 
не содержит формальдегид 

Улучшает прочность окраски к 
мокрым обработкам и стирке 
при крашении активными кра-
сителями натуральных и регене-
рированных целлюлозных воло-
кон, особенно при крашении би-
рюзового и зеленого цвета. Зна-
чительно улучшается прочность 
к стирке, особенно при бытовой 
стирке Т 60°С с использованием 
содержащих перборат моющих 
средств. Доли гидролиза фикси-
руются. Практически не влияет 
или же очень незначительно 
влияет на тон окраски и  
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Окончание табл. 2.6 
1 2 3 
  светопрочность. При надлежащем 

применении продукт не влияет на 
гриф и повторную смачиваемость 
материала. Рабочие концентра-
ции: 

1,0 - 3,0% для улучшения 
прочностей к мокрым обработкам  

3,0 - 5,0% для улучшения проч-
ностей к стирке при использова-
нии пербората 10,0 - 40,0 г/л для 
метода плюсования 

Реквин  KBL, 
СНТ 

Арилсульфонат, 
анионоактивное 

Закрепитель для полиамида, 
улучшающий прочность окраски к 
мокрым обработкам при краше-
нии и печати кислотными краси-
телями. В качестве резервирую-
щего средства предотвращает ок-
рашивание полиамида прямыми 
красителями при крашении сме-
совых полотен с целлюлозным 
волокном. При крашении полотен 
из полиамида и шерсти кислот-
ными или металлокомплексными 
красителями улучшается окраска 
«тон-в-тон». 
Рабочие концентрации: 
3,0 - 5,0%  при использовании в 
качестве закрепителя 
1,0 - 3,0%  при использовании в 
качестве резервирующего средст-
ва 
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2.6.3. Примеры использования закрепителей 

 
Цемессол 3К-БФ-2 

Преимущества: 
• Устойчивость к мокрым обработкам: исключительное повышение 

устойчивости к мокрым обработкам (стирка от 60°С до 95°С) для всех ти-
пов целлюлозных волокон окрашенных или напечатанных активными 
красителями. 

• Устойчивость к свету: минимальное влияние на устойчивость к 
свету и оттенок при крашении. 

• Не содержит формальдегида.  
• Универсальность: может применяться для крашения и печати. 
• Применение: пригоден для применения методом выбирания и 

плюсования. 
• Гриф: не оказывает отрицательного воздействия на гриф обраба-

тываемого материала. 
Применение: 

Применяется после тщательной промывки и мыловки окрашенного това-
ра. Он может добавляться в неразбавленном или разбавленном виде. За-
пасной раствор стабилен в течение длительного времени. Препарат может 
применяться методами выбирания и плюсования. 

Выбирание: 
Тон Цемессол ЗК-БФ-2 

 (% от массы ткани) 

Светлый 0,5-1,0 
Средний 1,0-2,0 
Темный 2,0-4,0 

 
Цемессол 3К-БФ-2 применяют при 30-40°С в течение 20-30 минут 

при рН 5-6 (уксусная кислота). 
Плюсование: 
В зависимости от глубины оттенка рекомендуется применение Це-

мессола ЗК-БФ-2 в следующих количествах: 
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Тон Цемессол ЗК-БФ-2 (г/л) 

Светлый 10-15 
Средний 15-25 
Темный 25-40 

       
Метод обесцвечивания: 
В случае необходимости обесцвечивания и повторного крашения 

рекомендуется следующий режим: 
1,0 г/л Цемессол СМ-КМ (смачиватель, комплексон, диспергатор); 
0,5 г/л 45%-го NaOH; 
1,0 г/л 35%-го Н2О2. 

Обработка проводится при 100°С в течение 30 минут.      
 

Кросколор FFR 
Преимущества: 
• Устойчивость к мокрым обработкам: исключительное повышение 

устойчивости к мокрым обработкам (стирка от 60°С до 95°С) для всех ти-
пов целлюлозных волокон при крашении и печати активными красителя-
ми. 

• Устойчивость к свету: минимальное влияние на устойчивость к 
свету и оттенок при крашении. 

• Не содержит формальдегида 
• Универсальность: может применяться для крашения и печати. 
• Применение: пригоден для применения методами выбирания и 

плюсования. 
• Гриф: не оказывает отрицательного воздействия на гриф обраба-

тываемого. 
• Соответствует требованиям стандарта Oekotex Standard 100 
Применение: 

Кросколор FFR применяется после тщательной промывки и мыловки 
окрашенного товара. Он может добавляться в неразбавленном или разбав-
ленном виде. Запасной раствор стабилен в течение длительного времени. 
Кросколор FFR может применяться методами выбирания и плюсования. 
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Выбирание 
Тон Кросколор FFR 

(% от массы ткани) 

Светлый 0,5-1,0 
Средний 1,0-2,0 
Темный 2,0-4,0 

 
Кросколор FFR применяют при 40 - 50°С в течение 20 - 30 минут при рН 5 
- 6 (уксусная кислота). 

 
Плюсование 

В зависимости от глубины оттенка рекомедуется применение Кросколор 
FFR в следующих количествах: 

Тон Кросколор FFR (г/л) 
Светлый 10-15 
Средний 15-25 
Темный 25-40 

 
Метод обесцвечивания 

В случае окрасок с отличающихся оттенков при обесцвечивании и повтор-
ном крашения для обесцвечивания может применяться Кросколор FFR. 
Рекомендуется следующий режим: 

1,0 г/л Crosprep HES (смачиватель, детергент, диспергатор); 
0,5 г/л 45%-го NaOH; 
1,0 г/л 35%-го Н2О2. 

Обработка проводится при 100°С в течение 30 минут. 
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2.7. Моющие композиции 
2.7.1. Теоретические основы применения 

Сырьем для производства текстильных моющих средств являются 
ПАВ, полезные свойства которых могут быть усилены за счет добавления 
к ним ряда других органических и неорганических соединений. Опти-
мальный выбор поверхностно-активных и вспомогательных веществ обу-
словливает создание современных текстильных моющих средств. 

При создании ТМС учитывают, что в действии моющих ПАВ на-
блюдается синергизм, который заключается в том, что моющее действие 
отдельных поверхностно-активных веществ не просто суммируется, а зна-
чительно усиливается в смеси. На основе изучения синергизма разрабаты-
ваются смеси, включающие несколько ПАВ, суммарная концентрация ко-
торых в композиции составляет 15-20%. 

Эффективность действия поверхностно-активных веществ снижает-
ся в минерализованной воде, содержащей ионы кальция, магния, железа, в 
результате протекания обменной реакции и образования хлопьев нерас-
творимой соли с этими катионами. 

Моющая способность 
Основу текстильного моющего средства составляют поверхностно-

активные вещества, потребительскими свойствами которых являются 
моющая, пенообразующая и антиресорбционная способности, рН среды 
моющего вещества. 

Моющая способность - комплексный показатель оценки потреби-
тельных свойств моющих средств. Ее определяют по степени восстанов-
ления белизны загрязненной ткани после одной или нескольких стирок в 
моющем растворе определенной консистенции. Моющая способность мо-
жет быть выражена отношением белизны (коэффициента отражения) вы-
стиранной ткани к белизне (коэффициенту отражения) белой незагрязнен-
ной ткани (в процентах). 

Моющее действие ПАВ оценивают как работу, которую необходимо 
затратить на удаление незафиксированного красителя, его перевод в рас-
твор или устойчивую дисперсионную систему. Частицы загрязнителя 
удерживаются на поверхности за счет межмолекулярных сил, которые мо-
гут быть дисперсионными и диполь - дипольными, а также в результате 
химического взаимодействия  с образованием нерастворимых соединений 
или комплексов. Краситель удерживается на поверхности в основном за 
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счет дисперсионных сил. Если между активным красителем и поверхно-
стью существуют водородные связи, то для разрыва, а следовательно, для 
очистки требуется нагревание. В случае образования химических связей 
между поверхностью и загрязнителем разорвать их получится только хи-
мическим путем - проведением реакции. Поскольку поверхность с загряз-
нителем представляет собой гетерогенную систему, то работа моющего 
действия может быть снижена за счет адсорбции на границе раздела фаз 
других веществ. Дифильные молекулы или ионы, в частности моющие 
ПАВ, как раз и проявляют необходимые для этого адсорбционные свойст-
ва. 

Можно различить четыре основные стадии в механизме моющего 
действия: 

1) смачивание раствором моющего вещества с образованием ад-
сорбционных слоев на поверхности ткани и загрязнителей и 
перевод последних в активированное состояние, в результате 
чего происходит растекание слоя ПАВ по микротрещинам и 
измельчение частичек; 

2) удаление загрязнителей с поверхности диспергированием (в 
результате эмульгирования, суспендирования, пенообразова-
ния) и солюбилизации; 

3) удержание загрязнителей в объеме раствора вследствие эмуль-
гирования, солюбилизации и частичного пенообразования и 
суспендирования; 

4) сдвиг равновесия мицелла-мономер в сторону образования ад-
сорбционных слоев при достаточной концентрации ПАВ. 

Моющее действие определяется состоянием очищаемой поверхно-
сти, природой и структурой ткани, характером и интенсивностью загряз-
нения, свойствами моющих средств и их концентрацией, степенью жест-
кости воды, температурой раствора, силой механического воздействия на 
очищаемую поверхность, продолжительностью промывки. 

Пенообразующая способность 
Термодинамически неустойчивые системы, получаемые дисперги-

рованием газов в жидкости, называют пенами. Неустойчивость их объяс-
няется тем, что при вспенивании жидкости происходит увеличение сво-
бодной энергии системы за счет резкого увеличения межфазной поверх-
ности. Для образования стабильной пены, кроме введения в систему газа, 
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необходимо добиться и понижения поверхностного натяжения, что дости-
гается добавлением поверхностно-активного вещества. Моющие ПАВ, 
стабилизирующие пены, образуют мономолекулярные слои с каждой сто-
роны пленки. Ориентация происходит так, что гидрофобная часть молеку-
лы направлена в сторону газа. Адсорбционные слои создают условия для 
образования более или менее быстро опадающих пленок со сравнительно 
устойчивыми «каркасами», а следовательно, для образования пен различ-
ной устойчивости. 

Самопроизвольное истечение жидкости из пены называют синерези-
сом пены, скорость которого определяют по объему жидкости, накапли-
вающейся в единицу времени под слоем пены. Синерезис оценивают так-
же временем полураспада пены. Пену характеризуют также кратностью,  
т.е. отношением ее объема к объему всей жидкости, из которой она обра-
зовалась. 

Пенообразующую способность выражают объемом пены или высо-
той ее столба, которые образуются в единицу времени из данного объема 
раствора. Разрушение пены происходит потому, что разделяющая пузырь-
ки газа пленка стремится уменьшить свободную энергию системы за счет 
сокращения поверхности, собираясь в каплю, а препятствует - адсорбция 
ПАВ на границе раздела фаз. Поэтому стабильность пены зависит от 
структуры, концентрации и способности ПАВ к адсорбции. Чем больше 
поверхностное натяжение и поверхность пленок, тем менее устойчива пе-
на. 

Для получения высокоустойчивых пен используют длинно-цепные 
моющие ПАВ, а для получения пен с малым временем жизни - менее вы-
сокомолекулярные растворимые дифильные вещества. Оптимальное пе-
нообразование наблюдается при концентрации ПАВ близкой к предель-
ной адсорбции. 

На величину предельной адсорбции неионных ПАВ электролиты не 
влияют, поскольку углеводородная часть таких веществ не втянута в воду. 
Большие концентрации электролита приводят к повышению поверхност-
ного натяжения и высаливанию самих неионогенных ПАВ; в этом случае 
поведение ионогенных и неионогенных моющих веществ при значитель-
ном увеличении концентраций электролитов совпадает. Поэтому сущест-
вует оптимальная концентрация, обеспечивающая максимальную пенооб-
разующую способность. 
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Вещества, подавляющие пенообразование, должны обладать низким 
поверхностным и межфазным натяжением и ограниченной растворимо-
стью в пенящейся жидкости, но высоким коэффициентом растекания и 
положительным значением коэффициента проникновения. 

В заключение подчеркнем, что в моющем процессе пенообразование 
не играет существенной роли: в пену из объема раствора переходит всего 
5-10% загрязнителей. Однако именно это свойство моющих препаратов - 
давать пену - часто влияет на выбор потребителями моющих средств. 

Показателями эффективности являются: 
 - удаление с материалов отработанных химических веществ, при-

родных и случайных загрязнителей; 
- повышение белизны тканей, чистоты тона окрасок тканей;  
-уменьшение остаточного содержания химических веществ;   
- регулирование пенообразующей способности. 
 
2.7.2. Химическая природа и свойства моющих препаратов 

Таблица 2.7 
Характеристика отечественных и импортных моющих препаратов 

Наименование 
препарата и фир-
ма-изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия приме-
нения 

1 2 3 
«Талка», 
ОАО Ивхимпром 

Биологически разлагаемый 
препарат «Талка» - паста кре-
мового цвета, содержание 
влаги 55%. Хорошо раство-
рим в воде. Водные растворы 
при 70-80°С прозрачны. Ус-
тойчив в жесткой воде и рас-
творах едкого натра. рН 1%-го 
водного раствора 11. Водные 
растворы «Талка» образуют 
устойчивую пену. 

Изделия при стирке пастой 
«Талка» не требуют подсини-
вания, так как в состав компо-
зиции входит оптический от-
беливатель 

Применяют в текстильной 
промышленности: 

- при промывке материа-
лов из целлюлозных волокон 
после крашения и печати; 

- в процессе предвари-
тельной подготовки к краше-
нию и печати изделий из цел-
люлозных и химических во-
локон. 
Рекомендуемая концентрация 
1,5-2,5 г/л 
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Продолжение табл. 2.7 

1 2 3 
Моющий препарат 
ELC, 
Холидей пигментс 

Анионный обезжири-
вающий препарат без 
содержания раствори-
телей. Не пенный про-
дукт. Устойчив к ще-
лочам, кислотам и 
электролитам 

Применяется для хлопка и поли-
амида. Не снижает эластичность 
эластановых волокон. Промывка 
синтетических тканей перед краше-
нием с использованием Моющего и 
соды, обеспечивает ровноту краше-
ния и яркость окраски 

Моющий препарат 
BNH, 
Холидей пигментс 

Неионогенный мою-
щий и выравнивающий 
агент. Хорошо устой-
чив в жесткой воде, 
средне устойчив в ки-
слотах и щелочах 

Используется для всех видов во-
локон в мыловочных ваннах. Не уда-
ляет анионные и катионные красите-
ли с волокон, переводит гидролизо-
ванный краситель в промывную ван-
ну и диспергирует его. Улучшает по-
казатели прочности окраски к тре-
нию и стирке. В процессах промывки 
и крашения шерсти моющий агент 
BNH используется как выравнива-
тель. Успешно используется в пе-
риодических и непрерывных процес-
сах, промывке тканей из хлопка, вис-
козы и синтетических волокон  

Моющий препарат 
RSK, 
Холидей пигментс 

Анионный препарат 
для промывки тканей, 
окрашенных и напеча-
танных активными 
красителями 

Высокоэффективный моющий, 
выравнивающий агент и диспергатор 
для хлопка и льна. Может использо-
ваться в кислых, щелочных и ней-
тральных средах. Обеспечивает эф-
фективную промывку тканей, окра-
шенных и напечатанных активными 
красителями, легко удаляет молеку-
лы красителя, не вступившие в кова-
лентную связь с волокном и удержи-
вает их в промывной ванне, препят-
ствуя повторному осаждению на 
ткань, что сокращает количество за-
ключительных промывок. Образует 
водорастворимый комплекс с ионами 
кальция и магния в промывной ван-
не, препятствуя этим обра- 
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Продолжение табл. 2.7 
1 2 3 

  зованию нерастворимых солей каль-
ция и магния с загусткой, содержа-
щейся в печатной пасте, и их осаж-
дению на поверхности материала; 
что способствует легкому удалению 
излишков печатной краски. Предот-
вращает загрязнение белого или пас-
тельных тонов фона на напечатан-
ных материалах. Не образует пены, 
поэтому может быть использован в 
джет-машинах и непрерывных про-
цессах. Обеспечивает превосходные 
прочности к мокрым обработкам и 
трению. Биологически расщепляем, 
соответствует стандарту Эко-текс 
100, не содержит фенолсодержащих 
добавок. Образует комплекс с иона-
ми металлов, которые могут быть 
привнесены другими вспомогатель-
ными веществами и водой. Эти ком-
плексы легко переходят в промыв-
ную ванну, в результате чего соблю-
даются требования ЭКО-текс 100 по 
содержанию металлов (особенно 
важно для детского ассортимента) 

Моющий препарат 
L400, 
Холидей пигментс 

Модифицированное 
моющее средство с 
растворителем 

Ткани: хлопок, шерсть, синтетиче-
ские волокна и их смеси. Обладает 
смачивающими, эмульгирующими 
и выравнивающими свойствами. 
Надежен в предварительной обра-
ботке, благодаря содержанию рас-
тительных ПАВов. Удаляет сили-
кон с эластановых волокон, а также 
замасливатели, окисленные под 
воздействием солнечного света и 
тепла. Пенный продукт. Пригоден 
для периодических и непрерывных 
процессов 
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Продолжение табл. 2.7 

1 2 3 
Моющий препарат 
DL, 
Холидей пигментс 

Смесь анионных и не-
ионогенных ПАВ, обез-
жиривающий препарат, 
содержащий раствори-
тель 

Обладает отличными смачиваю-
щими, моющими и выравниваю-
щими свойствами. Дает возмож-
ность получить чистые, яркие и 
гладкие поверхности на текстиль-
ных материалах. Непенный про-
дукт и может использоваться как в 
непрерывных, так и в периодиче-
ских процессах 

Синтерол АЛМ -6, 
Синтерол АЛМ-10, 
Синтерол АЛМ-12, 
ТОС 

Неионогенные ПАВ на 
основе оксиэтилирован-
ных спиртов 

Рекомендуемая концентрация 
0,3-1,0 г/л 

ВИК, 
НПФ Траверс 

Композиция на основе 
анионоактивного ПАВ 

Рекомендуемая концентрация 
2,0-3,0 г/л 

ВИК-С, 
НПФ Траверс 

Композиция на основе 
анионоактивного ПАВ и 
щелочного агента 

Рекомендуемая концентрация 
4,0-6,0 г/л. 
Исключает введение щелочного 
агента в процессах, требующих 
его применения 

ВИК-Н, 
НПФ Траверс 

Неионогенный ПАВ Особенно эффективен при про-
мывке тканей, колорированных 
активными красителями. Реко-
мендуемая концентрация 1,0-5,0 
г/л 

Анкол, 
НПФ «Траверс» 

Обладает диспергирую-
щими и эмульгирующи-
ми свойствами 

Высокоэффективное моющее 
средство. 
Рекомендуется также для удаления 
закрепителя  

Препарат УМС-1, 
ОАО Пигмент 
(КРАТА), 
ХИМСВЕТ 

Универсальное моющее 
средство. 
Слабокатионный препа-
рат. Стабилен в присут-
ствии перекиси водоро-
да, восстановителей, ще-
лочей и кислот, приме-
няемых в процессах 
крашения и промывки 

Эффективное моющее средство. 
Удаляет самые разнообразные за-
грязнения, включая жиры и масла. 
Применим при подготовке к краше-
нию, крашению, отмывке оборудо-
вания, в том числе после печати, 
при любых технологических темпе-
ратурах (вплоть до 140°С) 
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Продолжение табл. 2.7 
1 2 3 

Препарат НМС-243, 
Капр 

Анионоактивное ПАВ Рекомендуемая концентра-
ция 0,7-3,0г/л. 

Препарат УМС-2, 
ОАО Пигмент 
(КРАТА) 

Универсальное моющее 
средство. 
Анион-
ный/неионогенный 
препарат  

Применяется при подготовке 
к крашению. Обладает ком-
плексным набором свойств: 
моющие, смачивающие, стаби-
лизирующие и комплексообра-
зующие, что позволяет исклю-
чить дополнительное введение 
ряда составляющих (стабилиза-
тора, комплексообразователя). 
Усиливает гидрофильные свой-
ства хлопковых тканей 

VeryWet OK, 
БК-308 

Слабо-анионный промы-
вочный агент. Устойчив к 
кислотам и выщелачи-
вающим агентам 

Применяется для последую-
щей мыловки окрашенных ма-
териалов. Хорошее смачивание 
и низкое пенообразование. 
Поднимает капиллярность. 
Рекомендуется добавлять 1-2 
г/л соды. 
Расход: 0,5-4 г/л 

Танатердж REX, 
Бк-308 

Анионоактивный 
препарат 

Применяется для промывки 
после крашения материалов из 
натуральных, искусственных, 
синтетических волокон и их 
смесей. Удаляет незафиксиро-
ванные красители и предот-
вращает зафоновку. 

Расход: 1-2 мл/л. 
Танатердж R-WP, 
Бк-308 

Анионоактивный 
препарат 

Применяется для промывки 
после крашения материалов из 
натуральных, искусственных, 
синтетических волокон и их 
смесей. Удаляет незафиксиро-
ванные красители и предот-
вращает зафоновку. 

Расход: 1-2 мл/л 
Танатердж LFN 
БК-308 

Этоксилат жирных спир-
тов, слабо анионоактивен 

Универсальный малопенный 
моющий препарат 
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Продолжение табл. 2.7 
1 2 3 
 Стабилен при рН 3-13.  

Ограничена совмести-
мость с катионоактивны-
ми веществами 

Диспергирует соли жесткости, не-
зафиксированные красители в про-
цессе мыловки. 

Диапазон применения  t +25-140˚C 
Танатердж RE, 
БК-308 

Анионоактивный слабо-
щелочной полиакрилат.  
Не совместим с катионо-
активными продуктами.  
Стабилен при рН 3-12.  
Устойчив в растворах 
солей 

Моющее для интенсификации 
мыловки окрашенных активными 
красителями х/б и других целлюлоз-
ных материалов и их смесей, и для 
усиления очищающего действия при 
промывке. 

Высокая степень удаления неза-
фиксированных активных красите-
лей (предотвращает зафоновку). 
Применим для любого оборудова-
ния. 
Расход: 0,5-2 мл/л при темпера-
туре около +98˚С 

Белоснежка 
ООО «Элхим» 

Паста Моющее средство для промывки по-
сле печати, крашения текстильных 
материалов, снижает закра-
шиваемость фона. Рабочая концен-
трация 0,5-1,5 г/л  

Хумектол LYS 
жидк., Клариант 

Состав не раскрывается 
производителем 

Моющий агент для смесей с эласта-
ном 

Олитекс МС Смесь производных ал-
килполигликолевого эфи-
ра. 
Неионогенный 

Универсальное моющее средство. 
Используется для промывки окра-
шенных и напечатанных текстиль-
ных материалов. Хорошо предот-
вращает замывку белого фона напе-
чатанных тканей. Традиционно ис-
пользуют 0,5-2,0 г/л 

Олитекс МС-У Синергическая смесь по-
верхностно-активных ве-
ществ. 
Низкая анионная актив-
ность 

Универсальное моющее, обладает 
хорошими смачивающими, диспер-
гирующими и эмульгирующими 
свойствами. Может также исполь-
зоваться как смачиватель для про-
цессов отварки и беления. Традици-
онно используют 0,5-2,0 г/л 
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Окончание табл. 2.7 
1 2 3 

Олитекс МС-К Смесь производных 
алкилполигликолево-
го эфира. 
Неионогенный 

Эффективное моющее средство. Ис-
пользуется для промывки окрашенных и 
напечатанных текстильных материалов. 
Позволяет избежать замывки белого фо-
на напечатанных тканей. Рекомендуемая 
концентрация препарата 0,5-2,0 г/л 

Олитекс МС-1 Синергическая смесь 
поверхностно-
активных веществ. 
Слабо-
анионоактивный 

Моющее для интенсификации процес-
са мыловки окрашенных сернистыми 
красителями текстильных материалов. 
Обладает хорошими смачивающим, 
диспергирующим и эмульгирующим 
свойствами. Улучшает прочностные по-
казатели окраски. 

Рекомендуемая концентрация препара-
та 0,5-2,0 г/л 

Олитекс МС-
АК 

Полиакрилат. Анио-
ноактивный 

Эффективный моющий препарат. Ис-
пользуется для интенсификации процес-
са мыловки окрашенных активными 
красителями текстильных материалов. 
Высокая степень удаления незафикси-
рованного красителя. Рекомендуемая 
концентрация препарата 0,5-2,0 г/л 

Олитекс ДМ Модифицированные 
натуральные минера-
лы и диспергаторы. 
Неионогенный 

Дает хорошие результаты для подго-
товки эластановых смесей, а также ма-
териалов из ПЭФ, ПЭФ/ПА и смесок с 
хлопком. Особый механизм отмывки да-
ет хорошие результаты по удалению си-
ликоновых и масляных пятен. Олитекс 
ДМ рекомендуется использовать в кон-
центрации 2,0-4,0 г/л. 

Отличные результаты при снятии 
фторкарбоновых и силиконовых препа-
ратов с текстильного материала различ-
ного волокнистого состава. В этом слу-
чае рекомендуется использовать Оли-
текс ДМ в концентрации 4,0-10 г/л. 

Хороший очищающий эффект в отно-
шении оборудования 
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2.7.3. Примеры использования моющих препаратов 

«Белоснежка» 
Применение при промывке материалов 

Моющее средство «Белоснежка» (0,5-1,5 г/л) применяют при про-
мывке материалов из целлюлозных волокон на проходных аппаратах по-
сле печати и крашения. 

Применение в процессах подготовки хлопчатобумажных материа-
лов 

Препарат «Белоснежка» используют при подготовке хлопчатобу-
мажных тканей к крашению и печати по ускоренному способу при совме-
щении процессов мерсеризации и отваривания. 

 
Состав пропиточного раствора, г/л: 
Едкий натр 100%-й ................     …     200 ±5 
Бисульфит натрия 38%-й ……    .           5-6  
Моющее средство «Белоснежка»………2-3 

Применение в процессах подготовки материалов из химических воло-
кон 

 Препарат «Белоснежкаа» (0,5-1,5 г/л) используют для предвари-
тельной подготовки к крашению материалов из химических волокон. 
 

2.8. Пеногасители 
2.8.1. Теоретические основы применения 

Многие водные системы, применяемые в отделочном производстве, 
особенно содержащие поверхностно-активные вещества, легко образуют 
пену. Для борьбы с пенообразованием нужно знание физических основ 
возникновения и распада пены. 

Ламель пены (популяция мыльных пузырей) ведет себя как эластич-
ный материал, т.е. реагирует на внешнее растяжение повышением своего 
поверхностного натяжения, иными словами, стремлением к сокращению 
поверхности. По этой причине все время существует сопротивление 
внешним деформирующим силам, которые стремятся к восстановлению 
первоначальной формы. Причина этого феномена кроется в наличии 
пленки ПАВ на обеих поверхностях ламели. 
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Если ТВВ способны растекаться по поверхности ламелей, вытесняя с 
нее пенообразующее вещество, утрачивается эластичность и пена разру-
шается. 

Другой механизм пеногашения основан на том, что пеногаситель, ко-
торый в данном случае должен обладать частичной растворимостью во 
вспениваемой жидкости, повышает так называемую дренируемость пены. 
Под дренируемостью понимается стекание воды, находящейся между 
двумя поверхностными пленками ПАВ, в ламели. При этом ламели стано-
вятся тоньше; после сближения поверхностных пленок на определенное 
расстояние вероятность разрыва ламели становится высокой и пена раз-
рушается. 

Предъявляемые к пеногасителям требования в целом можно сформу-
лировать следующим образом. Во-первых, они должны быть малораство-
римы в воде, чтобы даже при малой концентрации локализовываться на 
границе фаз. Во-вторых, коэффициент растекания должен быть положите-
лен относительно раствора ПАВ. В-третьих, они должны образовывать 
псевдогазообразные граничные слои. 

Известно много продуктов, удовлетворяющих этим требованиям. 
Прежде всего, следует назвать линейные или разветвленные и гидроаро-
матические спирты, содержащие 5-18 атомов углерода в гидрофобной 
части молекулы. Примером могут служить изооктиловый спирт и класси-
ческий продукт пинеол, основным компонентом которого является α-
терпинеол: 

OH
 

Он применяется в крашении и печатании. Примечательна характерная 
для большинства пеногасителей разветвленность молекулы, способст-
вующая образованию псевдогазообразных граничных слоев. 

Важность разветвленности молекулы проявляется и в случае алкил-
фосфатов. Наиболее известный пеногаситель этой группы веществ – трии-
зобутил фосфат. Действие его основано по Россу и Юнгу [61] не на по-
верхностной активности, а на ускорении дренирования пены из-за сниже-
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ния вязкости воды, образующей ламели пены. Разрушению пен способст-
вуют даже низкие спирты, действие которых нельзя объяснить растекани-
ем по поверхности. 

Среди пеногасителей особое положение занимают полисиликоны. Это 
не поверхностно-активные вещества, а полимеры. Интерес представляют 
особенно продукты типа диалкилполисилоксанов [62]: 

Si

R

R1 n
 

определенной вязкости. Их действие объясняется чрезвычайно низким по-
верхностным натяжением, которое обеспечивает положительность значе-
ний коэффициента растекания на поверхности вспенивающегося раствора. 

 По отношению к другим пеногасителям эти так называемые водорас-
творенные (а правильнее - эмульгированные) вещества имеют преимуще-
ство - они распределяются в воде, не действуя на стабильность ванн. По-
этому их можно вводить в ванны до начала обработки и тем самым подав-
лять пенообразование с самого начала процесса.  

Это свойство особенно важно для непрерывных обработок и обрабо-
ток в закрытых аппаратах. Кроме того, силиконы химически инертны, не-
активны физиологически, нелетучи с водяными парами и эффективны в 
низких концентрациях. 

Эффективность действия силиконов определяется стабильностью их 
водных эмульсий. Очень стабильные эмульсии демонстрируют плохой 
эффект, а сравнительно нестабильные – отличный. Такое поведение сили-
коновых пеногасителей создает проблемы транспортировки и хранения. 

Силиконовые пеногасители оказываются незаменимыми при работе 
с красителями по суспензионному методу. Сильное пенообразование 
происходит во время нафтолирования, при замачивании ткани, посту-
пающей на мерсеризацию,  когда используют Сульфирол-8,  во время 
приготовления печатных красок и при многих других операциях. 

Силиконовые пеногасители одинаково активны в кислых, нейтраль-
ных, слабощелочных средах, надежны при любых температурных пере-
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падах, не смешиваются с другими веществами и не повреждают продук-
цию [9]. 

Очень важное значение, например, приобретает использование си-
локсанового пеногасителя при непрерывном термозольном методе кра-
шения полиэфирных волокон типа лавсан, когда образующаяся в кра-
сильной ванне пена приводит к браку продукции. 

Использование силиконового пеногасителя при крашении поли-
эфирных волокон, вискозы, шерсти в паковках дает возможность полу-
чать хорошие и, главное, стабильные результаты [63]. 
 

 
2.8.2. Химическая природа и свойства пеногасителей 

Таблица 2.8 
Характеристика отечественных и импортных пеногасителей 

Наименование 
препарата и фир-
ма-изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия примене-
ния 

1 2 3 
Антивспениватель 
БА, 
УралБашХим 

Вязкая масса от светло-
желтого до светло-
коричневого цвета. Со-
держание активного ве-
щества 98±2%  

Применяется для предотвра-
щения или гашения пенообразо-
вания, возникшего при примене-
нии ПАВ, в растворах с широ-
ким диапазоном рН (3-11). 
Антивспениватель БА, введенный 
в раствор ПАВ, не снижает его 
активности, не изменяет моющих, 
смачивающих, эмульгирующих и 
других свойств, не влияет на ка-
пиллярность и белизну материа-
лов 

Витексол PFA, 
БАСФ, Германия 

Смесь алкоксилатов. 
Неионогенная 

Пеногаситель для комбинирован-
ного пигментного крашения и от-
делки. Без содержания силикона и 
эфира фосфорной кислоты. Пре-
пятствует образованию отложений 
на валах плюсовки 

Пеногаситель 
2010, 
Холидей пигментс 

Неионогенный, не со-
держащий силикона пе-
ногаситель 

Эффективен в широком диапазо-
не рН, поэтому идеален для лю-
бых процессов обработки 
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Продолжение табл. 2.8 
1 2 3 
  текстильных материалов. Как пре-

дэмульсия легко растворим в хо-
лодной воде или может быть до-
бавлен непосредственно в красиль-
ную ванну. Совместим с катионо-
активными, неионогенными и 
анионоактивными препаратами 

Пеногаситель 
1032-А, 
Холидей пиг-
ментс 

Анионный силиконовый 
пеногаситель 

При добавлении в пропиточную 
или красильную ванну в начале 
цикла предотвращает образование 
пены и помогает обезвоздушить 
материал. Может добавляться в 
ванну в процессе обработки для 
снижения пенообразования, но 
практика показывает, что добавле-
ние в начале процесса предпочти-
тельнее. Может использоваться при 
высоких температурах и давлении. 
Благодаря своей физической форме 
очень экономичен и легок в ис-
пользовании 

Пеногаситель ТП, 
НПФ «Траверс» 

Силиконовый, неионоген-
ный пеногаситель 

Применяется для процессов кра-
шения, отварки, беления 

Пеногаситель 
ЛМГ, 
НПФ «Траверс» 

Вязкая подвижная не-
прозрачная жидкость от 
светло-желтого до жёлтого 
цвета 

Применяют в процессах пенога-
шения 

Rustol ESD, 
Rudolf  
 

Композиция соединения 
Полисилоксана и эмульга-
торов, неионогенная.  
Эмульсия белого цвета.  
Специфическая плотность 
про 20°С ок.1,0 г/см3. 
Растворяется в холодной 
воде как эмульсия. 
Применяется в диапазоне 
рН 2-12. 
Стабильность до 130°С 

Силиконовый пеногаситель для 
текстильных мокрых процессов, в 
частности для красильных аппара-
тов с высокой турбулентностью 
растворов. 
Великолепный пеногасящий эф-

фект при минимальном расходе 
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Продолжение табл. 2.8 

1 2 3 
Нофоум АF, 
БК-308 
 
 
 
 
 
 

Неионный деаэратор с 
сильным пеногасящим дей-
ствием для всех процессов в 
водной среде. Слабокислый. 
Устойчив к жёсткой воде и 
замерзанию. Стабилен при 
рН=2-12 

Удаляет воздух из волокнистого 
субстрата, способствуя максималь-
ному проникновению жидкости. 
Устойчив к сдвигу. Пригоден для 
крашения металлсодержащими 
красителями.  
Расход: растворы – 0,1-0,5 г/л, вяз-

кие системы – 1-2,5 г/л 
Нофоум DР, 
БК-308 
 

Неонный кремниевый пено-
гаситель.  
Совместим с текстильными 
отделочными веществами. 
Стабилен в большом диапа-
зоне рН. 
Эффективен при значитель-
ных количествах щёлочи и 
элекролитов. Разводится в 
холодной мягкой воде в от-
ношении 1:9 

Препарат избавляет от пены и воз-
духа в ваннах. 
Эффективен на любых этапах тек-

стильной обработки: освобождает 
текстильные материалы от воздуш-
ных включений и уничтожает про-
блему флотации. Не подходит для 
использования в плюсовочном рас-
творе, содержащем щелочь или ку-
бовые и сернистые красители. 
Расход: 0,01-0,1 г/л при рН=6,5 

Нофоум НТ, 
Бк-308 

Универсальный неонный 
пеногаситель – стабильный 
к сдвигу. Устойчив к жёст-
кой воде и замерзанию. 
Стабилен при рН=4-12 

Может применяться во всех жидко-
стных процессах обработки, осо-
бенно в красильно-промывном 
оборудовании эжекторного типа. 
Не образует силиконовые пятна. 
Особенно рекомендуется для высо-
котемпературного оборудования.  
Расход: 0,2-0,5 г/л 

Нофоум SR 500, 
Бк-308 
 

Безсиликоновый неионо-
генный пеногаситель. 
Устойчив при рН=3-11 

Применим для всех вязких систем 
 

Нофоум SE, 
Бк-308. 

Неионный пеногаситель для 
всех типов оборудования и 
любых волокнистых мате-
риалов. Эффективен при 
рН=4-12 и температуре +20-
130ºС. Совместим со всеми 
продуктами. Устойчив к за-
мерзанию 

Не оставляет пятен. 

Расход: 0,2-0,5 г/л 
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Окончание табл. 2.8 

1 2 3 
Олитекс ПГ Силиконовая 

эмульсия. Неионо-
генный 

Силиконовый пеногаситель. Обладает 
сильным пеногасящим действием для всех 
процессов в водной среде. Является анти-
вспенивателем. Рекомендуется применять в 
концентрации 0,05–0,5 г/л 

Олитекс ПГ-2 Эмульсия модифи-
цированных сили-
конов. 
Неионогенный 

Пеногаситель на основе новой генерации 
модифицированных силиконов, чье поведе-
ние не может быть сравнимо с поведением 
пеногасителей на основе обычных силико-
нов - не образует агломератов и силиконо-
вых пятен. Обладает свойствами антивспе-
нивателя. Рекомендуется применять Оли-
текс ПГ-2 в концентрации 0,05-0,5 г/л 

 

2.8.3. Примеры использования 
Антивспениватель БА 

Необходимое количество антивспенивателя БА замешивают с ПАВ 
или другим пенообразующим веществом, применяемым в данном процес-
се. Рабочий раствор готовят по соответствующей рецептуре. 

Для гашения уже образовавшейся пены на ее поверхность методом 
распыления или разбрызгивания по всей площади наносят антивспенива-
тель БА, представляющий собой эмульсию, тщательно перемешанную и 
приготовленную в соотношении 1:50-1:200. 

Применение в хлопчатобумажной и льняной промышленности 
Антивспениватель БА применяют: 
в процессах отваривания и крашения хлопчатобумажной и льняной 

пряжи на аппаратах бобинного типа (0,01-0,1 г/л); 
в печати различными классами красителей (0,5-2 г/кг печатной крас-

ки). 
В шёлковой промышленности 
Антивспениватель БА применяют: 
при крашении красителями разных классов на аппаратах периодиче-

ского и непрерывного действия (0,01-0,1 г/л); 
при печати по тканям из химических волокон дисперсными красите-

лями (1 г/кг печатной краски). 
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В трикотажной и текстильно-галантерейной промышленности 
Антивспениватель БА применяют: 
при крашении трикотажного полотна из натуральных и химических 

волокон на аппаратах периодического действия (0,03-0,1 г/л); 
в процессах крашения трикотажного полотна из химических волокон 

на аппаратах навойного и эжекторного типов под давлением (0,1-0,3 г/л); 
в процессе крашения чулок на красильных аппаратах типа УКФ в 

концентрированный раствор красителя вводится 100-200 г препарата. 
Концентрация антивспенивателя БА в красильной ванне 0,01-0,05 г/л. 

В шерстяной промышленности 
Антивспениватель БА применяют: 
при крашении шерстяного волокна на аппаратах типа ВФА-200 

(0,05-0,1 г/л вносят по частям: 1/3 антивспенивателя БА перед добавкой 
ПАВ, а 2/3 - вместе с ПАВ); 

при крашении шерстяной чесаной ленты на центрифугальных аппа-
ратах (0,01-0,1 г/л); 

при печати по коврам (0,5-1,0 г/кг вводится вместе с ТВВ в готовую 
печатную краску). 

Rustol ESD 
Rustol ESD является силиконовым пеногасителем для текстильных 

мокрых процессов, в частности, для красильных аппаратов с высокой тур-
булентностью растворов. Он может применяться во всех красильных ап-
паратах, а также в аппаратах типа Джет. 

Препарат предварительно растворяется в воде при перемешивании и 
добавляется в раствор в начале процесса. Обычно пеногасящий эффект 
сохраняется в течение всего процесса. В то же время, если необходима 
добавочная подача, препарат добавляется таким же образом, как и в нача-
ле процесса. Для оптимального эффекта важно добавлять пеногаситель 
отдельно от других компонентов раствора. Смешивания пеногасителя с 
другими компонентами в приготовительном баке не допускается. Маточ-
ные растворы (1:10) могут быть приготовлены без каких-либо проблем, но 
не должны храниться продолжительное время. 

Рекомендуемый расход составляет 0,01 – 0,1 г/л Rustol ESD 
в зависимости от функциональных свойств оборудования и типа и количе-
ства субстанций, образующих пену. 

Рекомендуется хорошо перемешивать перед использованием.
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2.9. Гидротропные вещества 
2.9.1. Теоретические основы применения 

В некоторых способах крашения и печатания применяют водо-
нерастворимые красители в форме стабильных дисперсий. Это относится, 
например, к крашению и печатанию полиэфирных волокон, плюсовочно-
запарному крашению хлопковых тканей кубовыми красителями, двухфаз-
ному печатанию.  

Вспомогательные вещества, используемые для изготовления порош-
ков нерастворимых красителей или для стабилизации водных дисперсий 
этих красителей во время крашения, называются диспергаторами и за-
щитными коллоидами. 

Иногда необходимо перевести в раствор недостаточно растворимый 
краситель перед нанесением на волокно, например, азотол или активный 
краситель перед крашением или печатанием. Вспомогательным вещест-
вом для повышения растворимости или растворения красителя служит в 
этих случаях растворитель красителя или гидротропное вещество.  

Гидротропные вещества способны повышать растворимость органи-
ческих соединений в воде или водных растворах неорганических солей. 
Повышение растворимости объясняется тем, что в данном случае раство-
рителем является не только вода, но и гидратированные молекулы гидро-
тропных веществ. 

Химический состав гидротропных веществ является различным. Они 
подразделяются на неэлектролиты или электролиты [64].  

К неэлектролитам принадлежат органические аминосоединения, та-
кие как, например, мочевина, тиомочевина, формамид, ацетамид и т.д.  

К электролитам принадлежат сульфокислоты и карбоновые кислоты 
ароматического ряда, а также алифатического ряда, в частности, их соли. 
Кроме того, неорганические нейтральные соли, как, например, роданиды 
или хлорид кальция, имеют гидротропное действие в соответствии с по-
ложением в ряду Гоффмейстера.  
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2.9.2. Химическая природа и свойства гидротропов 

Таблица 2.9 
Характеристика отечественных и импортных гидротропов 

Наименование препарата 
и фирма-изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия 
применения 

1 2 3 
Мочевина (карбамид), 
ГазАгрохим Москва, 
ООО «АКИВ» Новоси-
бирск, 
Кемеровское ОАО АЗОТ, 
ХимАгроПром, 
Химснаб Спб. 

H2N

H2N
OC

 
Солюбилизирующее сред-
ство при крашении актив-
ными и дисперсными кра-
сителями 

Рекомендуемая концен-
трация 50-150 г/л 

Глиецин А, 
БАСФ, Германия 

Химическая природа – 
тиогликол 

Вспомогательное средст-
во для растворения краси-
телей и фиксации при пе-
чати 

Левалин APS, 
Байер АГ 

Средство для растворения 
и плюсования для катион-
ных красителей, улучшает 
в горячем состоянии рас-
творимость и стабиль-
ность холодных плюсо-
вочных растворов, пре-
дотвращает появление се-
рой вуали 

Расход: 0,5 от количества 
красителя, минимум 10 г/л 
 

Рапидопринт LM, 
СНТ 

Гидрофобный раствори-
тель для красителей 
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2.10. Переносчики 

2.10.1. Теоретические основы применения 
Полиэфирные волокна окрашиваются преимущественно дисперсны-

ми красителями. Крашение этих волокон отлично от крашения других во-
локон и характеризуется рядом трудностей. 

Как известно, полиэфирные волокна имеют высококристаллическую 
структуру, что определяет их гидрофобность. Они очень мало набухают в 
воде и водных средах, что затрудняет проникание красителя в волокно и 
окрашивание последнего. В связи с этим дисперсные красители при кра-
шении в обычно принятых условиях (имеются в виду температура и дли-
тельность процесса) окрашивают изделия из полиэфирных волокон только 
в светлые тона. 

Для получения средних и темных тонов необходимо создать усло-
вия, при которых краситель мог бы проникнуть в волокно более глубоко. 
Такими условиями могут быть либо температура 120-130°С, либо при со-
хранении температурных параметров на уровне, близком к 100°С, введе-
ние в красильную ванну реагентов, способствующих переходу красителя 
на волокно - переносчиков. 

Крашение при температуре более 100°С может быть осуществлено 
на специальных аппаратах, работающих под давлением, а также способом 
плюсования (тоже на специальном оборудовании), c последующим нагре-
вом оплюсованной красильным раствором ткани до необходимой темпе-
ратуры. 

Крашение с переносчиками может проводиться на обычном обору-
довании для крашения тканей при температуре около 100°С; правда, име-
ются некоторые трудности, связанные с характером и свойствами химиче-
ских реагентов, применяемых в качестве переносчиков. 

В качестве переносчиков могут быть использованы некоторые орга-
нические соединения, с одной стороны, способствующие набуханию во-
локна в водной среде, а с другой - как бы переносящие краситель из ванны 
на волокно. Это дифенил, орто- и параоксидифенил, бензойная и салици-
ловая кислоты и другие вещества. Каждое из них имеет те или иные не-
приятные свойства, затрудняющие работу с ними.  

Так, для дифенила характерен сильный запах, орто- и параоксидифе-
нил, хотя и имеют менее сильный запах, оказывают заметное влияние на 
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снижение светопрочности получаемых окрасок при их недостаточной 
промывке, трудно удаляются с окрашенного материала и для полного уда-
ления требуют прогрева до высокой температуры. 

 Бензойная и салициловая кислоты имеют слабый запах, их исполь-
зование мало сказывается на изменении показателя светопрочности окра-
сок, последние удовлетворительно удаляются при промывке. Однако что-
бы присутствие этих кислот в ванне сказалось, требуется большое их ко-
личество, что затрудняется сравнительно высокой стоимостью кислот. 

 
2.10.2. Химическая природа и свойства переносчиков 

Таблица 2.10 
Характеристика отечественных и импортных переносчиков 

Наименование 
препарата и фир-
ма-изготовитель 

Внешний вид и свой-
ства 

Назначение и условия применения 

1 2 3 
Бета-нафтол, 
ООО «Фирма 
Поликон» Моск-
ва 

Порошок серого цве-
та. Легко растворим в 
спирте, эфире, бензо-
ле, в растворе едкого 
натра. Малораство-
рим в воде 

Применяется в качестве переносчика при 
перекрашивании тканей из полиэфирных 
волокон (при концентрации 3-5 г/л) 

Танавол AS, 
Бк-308 

 Переносчик для ПЭ волокон и ихсмесей 

Ремол НТ, 
Клариант 

Жидкий Переносчик, ускоритель диффузии 

Олитекс ПП Ароматический угле-
водород. 
Анионоактивный 

Олитекс ПП интенсифицирует процесс 
крашения полиэфира дисперсными кра-
сителями, способствует эффективной ми-
грации красителя, необходимой для ров-
ного крашения. Позволяет проводить 
процесс крашения уже при 98 С. Мало-
пенный. Хорошая биоразлагаемость. 
Рекомендуемые концентрации Олитекса 
ПП 1,0-4,0 г/л 

Олитекс АВ Ароматический угле-
водород. 
Неионогенный 

Специальный переносчик для крашения 
арамидных волокон катионными краси-
телями. Обеспечивает хороший выход 
красителя на волокне. Рекомендуется ис-
пользовать при температуре 130 С в кон-
центрации 30,0 -40,0 г/л 
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2.11. Восстановители 

2.11.1. Теоретические основы применения 
Восстановители в основном применяются при колорировании тек-

стильных материалов кубовыми и сернистыми красителями. 
Кубовые красители широко применяются как для крашения, так и 

для печатания благодаря тому, что обеспечивают получение окрасок и 
расцветок очень высокой прочности в широкой гамме цветов и оттенков. 

 Красители этого класса практически нерастворимы в воде. Волок-
ном они адсорбируются только после перехода в растворимую форму – 
натриевую соль лейкосоединения. Образование этой формы происходит 
при восстановлении кубового красителя в щелочной среде. Наиболее час-
то для восстановления кубовых красителей в процессе крашения приме-
няют гидросульфит натрия Na2S2O4. Как восстановитель гидросульфит на-
трия активен, начиная с температуры 40°С и выше, ронгалит же проявляет 
свою восстановительную способность только при температуре около 
100°С. Реже для восстановления красителей используют двуокись тиомо-
чевины  

NH2
C S

NH2

O

O ,   
борогидрид натрия или калия NaBH4, КВН4, ронгаль А(ОН·СН2·SO2)2Cа и 
др. 

Кубовые красители обладают разной способностью к восстановле-
нию. Скорость этого процесса характеризуется величиной лейкопотен-
циала красителя и определяется его химической природой и физическим 
состоянием, т.е. кристаллической структурой, размерами и формой час-
тиц. Особенно большое значение это имеет при непрерывных способах 
крашения, например, суспензионном.  

Восстановление кубового красителя в этом случае возможно при ус-
ловии, что восстановительный потенциал применяемого восстановителя 
превышает лейкопотенциал данного красителя. Для большинства кубовых 
красителей лейкопотенциал колеблется в пределах 600 – 1000 мВ. Восста-
новительный же потенциал, например, гидросульфита и ронгалита состав-
ляет в оптимальных условиях применения более 1000 мВ, поэтому они 
могут восстанавливать все известные кубовые красители. 
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Восстановительное действие ронгалита обычно отождествляют с 
протеканием двух реакций: 

Разложения ронгалита с выделением свободного сульфоксилата на-
трия, формальдегида и воды. 

Взаимодействия сульфоксилата натрия с водяным паром или водой, 
приводящего к выделению атомарного водорода, который восстанавлива-
ет кубовый краситель. Действие гидросульфита в аналогичных условиях 
обусловлено протеканием лишь одной последней реакции. 

Химические процессы, протекающие при восстановлении, например, 
типичного кубового красителя индиго синего, могут быть представлены в 
следующем виде: 

CO

+  2H
NH

C C
NH

CO

OH

C

NH

NH

C

C C

OH  
OH

C

NH

NH

C
C C

OH

+  2NaOH +  2H2O

ONa

C

NH

NH

C

C C

ONa  
 
Реакции разложения восстановителей необратимы, в то время как 

восстановление и растворение кубового красителя являются обратимыми 
процессами и в подходящих условиях могут быть повторены неоднократ-
но.  

В практических условиях крашения стехиометрические соотноше-
ния между молекулами красителя, восстановителя и едкого натра при 
осуществлении реакции восстановления обычно не выполняются. Гидро-
сульфит натрия берётся в 2 – 3-кратном избыточном количестве, чтобы 
предотвратить окисляющее действие кислорода воздуха. Повышенный 
расход едкого натра обусловлен лёгкой гидролизуемостью натриевых со-
лей лейкосоединений кубовых красителей и наличием в растворе кислых 
продуктов распада восстановителя.  
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Существует и другая, более научно обоснованная точка зрения на 
механизм восстановительного действия ронгалита и гидросульфита на-
трия.  

Согласно новым представлениям, восстановительное действие гид-
росульфита или ронгалита не связано с непосредственным участием в ре-
акции атом или тем более молекул водорода. Процесс восстановления 
осуществляется путём прямого взаимодействия сульфоксилата или про-
дуктов его расщепления с красителем по схеме: 

 
NaHSO2   →  Na++НSО2 

        Кр(СО)2+НSО2     →     Кр(СО-)(СОН)+SO2 
По такой схеме процесс может протекать в слабощелочной среде, 

когда из двух образующихся в результате восстановления гидроксильных 
групп лейкосоединения красителя диссоциации подвергается только одна 
группа. 

В сильнощелочной среде расщепление ронгалита протекает по реак-
ции  

НОСН2SO2
-+ОН- → СН2(ОН)2+SO2

2-, 
и соответственно процесс восстановления кубового красителя в этом 

случае можно представить несколько иной схемой: 
Кр(СО)2+SO2

2-    →   Кр(СО)2
2-+SO2 

При этих условиях уже обе гидроксильные группы лейкосоединения 
красителя находятся в диссоциированном состоянии. 

Кубовые красители восстанавливают в определённых температур-
ных условиях. При низких температурах восстановление проходит очень 
медленно и неполно вследствие того, что восстановительный потенциал 
гидросульфита и особенно ронгалита сильно зависит от температуры: её 
превышение на каждые 10°С увеличивает скорость восстановления в 2 – 3 
раза.  

Однако при высоких температурах возникает опасность «перевос-
становления» красителей, т. е. может произойти их необратимое разруше-
ние, что вызывает потерю красителей и влечёт за собой образование туск-
лых окрасок. Такое перевосстановление наблюдается прежде всего у ку-
бовых красителей, являющихся производными антрахинона, а также у 
красителей, содержащих в молекуле атомы Сl, Вr, J. 
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Чтобы предотвратить перевосстановление кубовых красителей, не-
обходимо соблюдать установленный для данного красителя температур-
ный режим.  

При необходимости использование более жёстких температурных 
условий в процессе восстановления и крашения следует вводить в кра-
сильный раствор стабилизаторы. Чаще всего для этой цели используют 
вещества, стабилизирующее действие которых основано на свойстве свя-
зывать восстановитель при низкой температуре и постепенно высвобож-
дать его при нагревании. К ним относятся: глюкоза, триэтаноламин, дек-
стрин, сульфитные щелока и др.  
 

2.11.2. Химическая природа и свойства восстановителей 

Таблица 2.11 
Характеристика отечественных и импортных восстановителей 

Наименование пре-
парата и фирма-

изготовитель 

Внешний вид и свойства Назначение и условия 
применения 

1 2 3 
Ронгалит, 
ЗАО Мидаско Омск  

Ронгалит - твердое кристаллическое 
вещество (куски или порошок) бе-
лого или серого цвета. Легко рас-
творим в воде (в 1 л холодной воды 
растворяется 500 г ронгалита), об-
ладает сильными восстановитель-
ными свойствами, которые прояв-
ляются при нагревании. Двухвод-
ный ронгалит весьма устойчив, но 
во влажной атмосфере разлагается 
с выделением кристалллизацион-
ной воды, в которой плавится при 
63°С, выше 120°С - разлагается 

Применяется в качестве 
эффективного восстано-
вителя при крашении 
кубовыми красителями 

Гидросульфит на-
трия, 
Химпэк Москва 

Гидросульфит натрия (высоко-
эффективный восстановитель) - бе-
лый порошок с сероватым оттен-
ком. 
Хорошо растворим в воде. В вод-
ных растворах в присутствии ки-
слорода воздуха неустойчив 

В качестве восстанови-
теля кубовых красите-
лей при крашении и пе-
чати различных мате-
риалов; при восстанови-
тельной обработке после 
крашения дисперсными  
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Продолжение табл. 2.11 

1 2 3 
 Склонен к термическому, 

растущему с повышением 
температуры, особенно выше 
90°С, и окислительному (для 
полного разложения гидро-
сульфита натрия достаточно 
0,6-1,1 % кислорода воздуха 
в паре) разложению. При 40-
50°С и рН 4-5 разложение 
наступает практически мгно-
венно. Устойчив в щелочной 
среде при 20-70°С, в услови-
ях, исключающих попадание 
кислорода воздуха - при 70-
115°С 

красителями материалов из 
полиэфирных и ацетатных 
волокон 

Восстановитель 
AN, 
Холидей пигментс 

Анионный препарат Продукт для восстанови-
тельной обработки тканей, 
окрашенных и напечатанных 
дисперсными красителями; 
обесцвечивания тканей, ок-
рашенных дисперсными, 
прямыми и активными кра-
сителями; для чистки кра-
сильных аппаратов. Специ-
альный, высокоэффективный 
восстановитель, обладаю-
щий рядом преимуществ пе-
ред гидросульфитом натрия: 
нет проблем с воспламеняе-
мостью; низкие концентра-
ции применения позволяют 
сократить объемы под хра-
нение; высокая стабильность 
к гидролизу. В присутствии 
в ванне гидросульфита на-
трия восстановительный по-
тенциал системы с течением 
времени падает  
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Продолжение табл. 2.11 
1 2 3 
  Однако присутствие восстановителя 

AN делает систему более стабильной 
к гидролизу и восстановительный эф-
фект со временем снижается незначи-
тельно 

Восстановитель 
ECO-NEW, 
Холидей пигментс 

Анионный 
препарат 

Жидкий биоразлагаемый восстано-
витель, который может использоваться 
вместо гидросульфита при восстанови-
тельной обработке полиэфирных и 
смесовых тканей после дисперсного 
крашения. Уровень рН продукта очень 
широк от кислого до щелочного. При 
щелочной восстановительной обработ-
ке после дисперсного крашения требу-
ется нейтрализация. Но при использо-
вании восстановителя ECO-NEW, бла-
годаря его стабильности в кислой сре-
де, нейтрализация не требуется. Не об-
ладает токсичностью.  

Легко удаляется с поверхности во-
локон, остается очень низкий уровень 
содержания ПАВ, поэтому не оказыва-
ет отрицательного влияния на процесс 
мягчения. Ацетатные волокна могут 
повреждаться при щелочной восстано-
вительной обработке. Использование 
восстановителя ECO-NEW предотвра-
щает этот негативный эффект, так как 
нет необходимости выдерживать во-
локно в кислой среде. Может исполь-
зоваться при промывке тканей, окра-
шенных кубовыми, синтезируемыми 
на волокне азокрасителями, активными 
красителями, напечатанных полиэфир-
ных и смесовых тканей.  

Пригоден для непрерывных и пе-
риодических систем. Низкая раствори-
мость гидросульфита и разрушение 
раствора без щелочи препятствует  
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Продолжение табл. 2.11 
1 2 3 
  автоматическому дозированию. 

Восстановитель ECO-NEW ста-
билен в растворе и может ис-
пользоваться в автоматических 
дозирующих системах 

Восстановитель PE, 
Холидей пигментс 

Неионогенный восста-
новительный моющий 
агент. Нетоксичный 
продукт, не обладает 
неприятным запахом. 
Стабилен при темпера-
туре выше 70 ºС 

Ткани: полиэфирные, хлопко-
полиэфирные смеси. 
Заменитель гидросульфита в 
восстановительной промывке 
полиэфира и его смесей. При    
50ºС не оказывает влияния на 
красители, закрепленные на цел-
люлозном волокне, тогда как он 
удаляет красители, закреп-
ленные на полиэфирном волок-
не. Для хлопкополиэфирных 
смесей может использоваться 
также после крашения и печата-
ния кубовыми, синтезируемыми 
на волокне и активными краси-
телями. Восстановитель РЕ хо-
рошо очищает оборудование. 
Пригоден для периодических и 
непрерывных процессов. Благо-
даря низкой растворимости гид-
росульфита и его нестабильно-
сти без добавления щелочи, воз-
никают трудности в автоматиче-
ской дозировке. Восстановитель 
РЕ стабилен в растворе и подхо-
дит для автоматического дози-
рования. Будучи органическим 
продуктом, восстановитель РЕ 
не создает трудностей при про-
точных обработках. Отсутствие 
серы и ее производных дает 
возможность нормального про-
ведения процессов 



 

151 
 

Окончание табл. 2.11 
1 2 3 

Дирезул Антиоксидант В, 
АО Клариант Консалтинг 

Восстанавливающий 
слабощелочной 
агент 

Препарат для растворения сер-
нистых красителей; жидкий 

Лоринол R, 
Грюнау Иллертисен ГмбХ 

Неорганический 
восстановитель 

Восстановитель с высокой сте-
пенью эффективности 

Ронгал РS, 
БАСФ, Германия 

Производное суль-
фоксиловой кисло-
ты 

Восстановитель для кубовых 
красителей при непрерывном 
крашении 

Ронкол,  
ОАО Ивхимпром 

Композиция на ос-
нове гидроксиме-
тилсульфината на-
трия с активными 
добавками 

Композиционный восста-
новитель для интенсификации 
печатания кубовыми красителя-
ми 

Эриокларит В, 
Сиба, Швейцария 

Смесь слабого вос-
становителя на базе 
сульфита и перенос-
чика 

Препарат используется в каче-
стве мягкого восстановителя для 
волокон животного происхож-
дения. Уменьшает пожелтение 
шерсти при крашении и обра-
ботке оптическими отбеливате-
лями и повышает яркость пас-
тельных нюансов и эффекта бе-
лизны 

Редуктор D, 
Клариант 

Порошок Восстановитель для сернистого 
крашения 

Редуктор DE, 
Клариант 

Жидкий Восстановитель для сернистого 
крашения 

Редуктор DST, 
Клариант 

Жидкий Восстановитель для крашения 
Оптизалем черным Т-КВ 

Редуктор PA, 
Клариант 

Порошок Восстановитель для сернистого 
крашения на полиамиде 
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2.11.3. Примеры использования 

Ронгалит 
Применение в крашении кубовыми красителями 

 Крашение хлопчатобумажного волокна 
Состав красильной ванны, г/л: 

Кубовый краситель ............ 1,5-3,5 
Гидросульфит натрия  ...... 1,5-2,5 
Ронгалит .......................... 1,5-2 
Едкий натр   (100%)……….3-5 
Диспергатор НФ    ............. 4 
Триэтаноламин .................. 1-1,5 
Смачиватель ...................... 1 
Соль поваренная  ............. 15-20 

При этом способе гидросульфит натрия используется для приготов-
ления маточного куба, а ронгалит вводится в красильную ванну. Приме-
нение ронгалита позволяет повысить температуру крашения до 95-98°С, 
а также проводить крашение сурового волокна без предварительной под-
готовки и получать хорошую ровноту окраски. Процесс крашения и по-
следующие операции проводятся по режиму, принятому для кубовых 
красителей. 

Гидросульфит натрия 
Применение при крашении и печати тканей из целюлозных  

волокон кубовыми красителями 

Состав красильной ванны (модуль 1:20) при периодическом методе кра-
шения кубовыми красителями щелочно-гидросульфитным  способом: 

Кубовый краситель,  % от массы материала 1,5-4 
Едкий натр 32,5%-й, мл/л................ ………. 4-25 
Гидросульфит натрия, г/л ............... ……… 1-5 
Соль поваренная, г/л        ................ ……… 0-30 
Диспергатор НФ, г/л ....................... ……… 3-6 
Смачиватель, г/л .............................. ……… 1-1,5 
Проявление окраски на тканях после пропитки суспензией при кра-

шении кубовыми красителями суспензионным способом проводят при 20-
25°С. 
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Состав рабочего раствора в зависимости от содержания красителя 
на волокне и отжима: 

Едкий натр 32,5%-й, мл/л ................ 50-80 
Гидросульфит натрия, г/л …. .......... 30-60 
Соль поваренная, г/л ……………….20-30 

При крашении кубовыми красителями по лейкокислотному способу 
расход гидросульфита натрия 70-80% от массы красителя (концентрация 
красителя 0,3-3 г/л). 

При использовании в печати кубовых красителей (в форме обыкно-
венного порошка) расход гидросульфита натрия 20 г/л печатной краски 
(рецептура и режим приведены в технологии применения ализаринового 
масла). 

При печатании по двухфазному методу на ткань наносят загущен-
ную суспензию кубового красителя. После сушки ткань плюсуют (для 
проявления окраски). Затем запаривают в скоростном зрельнике и про-
мывают. 

Состав проявительного раствора: 
Едкий натр 32,5%-й, мл/л …..…75  
Гидросульфит натрия, г/л ……50-70 

Выравнивание окраски, полученной кубовыми красителями, про-
водят в «слепом кубе», то есть в ванне, содержащей все компоненты для 
крашения, кроме кубового красителя (щелочь, гидросульфит натрия, 
смачиватель, выравниватель). В такую ванну рекомендуется вводить 
препарат ОС-20 в количестве 4-6 г/л. Обработку ведут периодическим ме-
тодом при 50°С с постепенным повышением температуры до 95°С в тече-
ние 40-60 мин. 

Для снятия (обесцвечивания) прямых красителей с неравномерно 
окрашенных материалов (пряжи, полотен, трикотажных изделий), с 
хлопчатобумажного и вискозного волокна используют гидросульфит на-
трия (1-2% от массы материала) в присутствии кальцинированной соды 
(1-2%). Обработку проводят периодическим методом, начиная с 50°С и 
доводя до 95°С, в течение 40-60 мин. Затем тщательно промывают. 
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